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uvoD

Temel jem dtlaamnmkaa 11.7.Zakona o0 sustavu civilne zagt
31/ 20, 20/ 21 i 114/ 22), predstavnil|l ko tijelo na
(regionalne) samouprave donadsiocgreme enuwirkiaz iokda vc
za podrulja jedinica | okalne samouprave izraluju
Potreba izrade Procjene rizika od velikih ne

ekonomskim te prauwki]Jolmjowazl ozi ma koj i

- unaprjelenje shvalianja rizika za potrebe

osiguranja, investiranja te ostalim srodnim aktivnostima,

standardiziranje procjenjivanja rizika na svim razinama i od strane svih sektora,

- pojednostavnjenje procesa u svrhu | akgeg
- jalanje dosl jednosti radi | akge usporedbe
Ova revizija lIProcjerer i zi ka od vel i ki h bepoglaveiizar az’ae nmo d reu |sjuek

zakonskoj regulativi kojom.

SmjernicamaV ar a § djiunpsakoeil j el eno je da [Ie se procjena ri
razinama jedinica lokalne samouprampanijez bog sl i jedeli i h razl oga:
1. odrelivanja jedinstvenih mjerila za izradu F
kvalitete i usporedi vosti podataka, te unapr
na podrul,ju Gupaniije

1. kako bi se na temelju procjena rizika jedinica lokalne samouprave donijela kvalitetnija procjena
rizika od vel i%armagqgdgispalbhaj ea razini
standardiziranja procjenjivanja rizika jedinice lokalne samoupréaueanije,

3. s andardi zacij e procjenjivanj a spremnost.i j e

odgovor na prijetnje,

4. pojednostavljenja procesa izrade procjena ri z

njihove usporedbe kod razlilitih podrulja il/li
Mjerila i postupcWVamua ydglugseinei pa modaplj @it S uk
postupcima na dr gavnoj razini, te usklalLeni sa n

na razini Europske unije.

Smjernicama Gupanije je odrelLeno da | elnik jedin
za izradu procjene rizika, ign@ngpgi mattigowaswvodoi
svojstvu korultanta.P r v i zadatak radne skupine zadugene za
registra prijetnji [ odrelivanje prioritetnih pr
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Vodi tel] [ Radna skupina e definirati met ode za
bit [ e pduzoruamd Rrogjenu rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku), uz izradu vjerojatnog

scenarijadaohfalJ upuhaj gor i Mizmdugatitairizika pac\e krifegjed i ¢ a ma
drugtvenih vrijednosti, t e kroz viednovanj e ri

prijetnjama koje mogu pogoditi jedinicu lokalne samouprave.

Temeljem posebnog akta Vlade RH (2J22 Pl an pri pravnost. [ odgovor i
nukl ear ni i z v potrabee rdznede istbg raadziauj Gradgpoglave u scenarijima ove
Procjene rizika Gr aduk lodararde tii rladisel d glse emeasrigl
Vel i ke (neskeaetiaestrofe) svoje porijeklo imaju u v
met eorol ogki h, bi ologkih i ost-aehholpogkiomdnphode
predstavljaju veliko drudgtveno, edeituaukupnmt kime i i gos
GradLepoglavu

Potreba izrade Revizije |I1. Pr o c j Lepogaveteindjiisk a o d
na praktilnim, drugtvenim i ekonomskim razl ozi ma

f unaprelenje shvalanja rizika za potrebe pr a
investiranja, osigufyanja te slilnim aktivnost

9 standardizacije procjenjivanja rizika na svim razinama i od strane svih sektora

f pojednostavljenje procesa u svrhu,l akgeg nad:

T jalanje dosljednosti radi | akge usporedbe r ez

Procesi i metodologije procjenjivanja i analiziranja rizika stalno se razvijaju, stoga ova procjena rizika

predstavlija stanje s danom usvajanja ovog dokum
planiranje u cilju smanjenja rizika od velikihmes i a te provolenja ciljanih
podrul j begGo@ldave iQguaarnaigdei,nskcknosno za definira
upravl janja rizicima il:@ za ublagavanje njihovih
okoli ¢ . Nagl ageno treba sagledavavanseamil dogpaldawm
Procjena rizika se ne provodi Za antropogene pri
zlonamjernih aktivnosti pojedinaca koji mogu ugrogiti v ot Grada_.&paghaee / i | i Gupani j
Smjernice za izradu procjene rizika od velikih n
za izradu procjene rizika, povelanja kvalitete |

s rizicima od katastud g fua Rie pwellii kieh HTevsart sikae . n & nyj &
ISO 31000:2012 en.
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Od procjene rizika do upravljanja rizicima
( grafil ki pmplerkemtzane normesHRY 50 31000:2012 en.)

Slika 1. Proces upravljanja rizikom

— L | ‘ —

- > Utvrdivanje konteksta }» >
Procjena rizika !
=
= . G
g > Identifikacija rizika N >
g | =
L]
= ! &
3 ‘ S
= Analiza rizika o e B
T | g
2 S
E £
E I > Vrednovanje rizika - >
=]
4
k §
.—J| Obrada rizika

| I

l zvor: Smjernice za izradu procjena rizika od velikih

Procjena rizika je slogen prockaoidgentj i patckpea
br.2.Nal in na koji e se wupravljanje rizicima pr o\
mjerama/javnim politikama usvojenim za potrebe |
smanjenje negativni h/ gt et mmiohd ng chs litj estrdel fachaio Iguksol hi j perdi

kao i o odabranim metodama i tehnikama korigteni
Procjenarizikdb i t | e i z r astepanjaza svaki pojedmigizikioy i | e bi t i naved e
1.

Takoler, za svabkiti llemstidhniad iejaamiaispitgavenk uvjeta i

potrebe za njegovu razradu. Scendrije b ¢ enadikladno Smjernicama, a svrha scenarija je
pripremiti sl i ku -tsevhirholpadgkriohd nriihz iidpaleamhan i d ckdor ul j u
Nositelji izrade procjene rizika samostaince o draetodobogijé i tehnike obrade svakog rizika uz
preduvjet da je metodologija u skladu su sa HRN EN 31010:R0dpravljanje rizikomi Metode

procjene rizika.

10
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Smjernicama Gupaniije ili po vl asgrioritetoenprijétrgelzd r u Gr
podr ul aieobradio & dgrvom Procjenom rizika i revizijom I. i t®otres, Poplave izazvane

izlijevanjem kopnenih vodenih tijela, Ekstremne temperatiE@demije i pandemijeK| i zi gt a t |
Industrijske nesreie s oJQlgnsveiarm tvari ma, Suga, Mr
Ova Revizija 11. Procjene r i zepbglveozdr avlewiela she nesr

nakonpr ogl agenjta ogods ganlka pan-Ca/Bi(gpidemija iCOVDE ) uSARS

podrul Yar KHdiurpsakne | kepdaglaver ddga e postupanje se prov
Stogera CZ Republi ke Hrvatske, kako je to Zakon

31/ 20) i omogul eno. No oboljelih novim sojem vi.l
Procjenerizikak a o i pojave sezonske gripe, hripavca i n
Radna skupina je posebno analizirala postupanja
a potom i na Banovini, progle godine razornog po
virusom COVID 19, odnosno vagna iskustva za podr

Nadalje,dd zi r om da | e VI agddaidéhlkeladokumerRlanaripravnd@stdi adgavora
Republi ke Hrvatske na r adi o,lJIlSEk patindiGradepodavee ar ni [

dugni razraditi svoj Plan prilPanadeowsiadZGradaoy i | e
tom cilju potrebno jeuovdge vi z i j i I'l. Procjene rizi kepoglavew vel i k
razraditd.i i scenarije nuklearnih i radi ol ogki h n

11
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1. SNOVNE KARAKTERI STI KE PODRULJA GRADA LEPOG

Priikomopi si vanj a podrulja Grada Lepogl ave, navest
odnose na sljedel e grupe pokazaptoelijta:| k g e opgorkaafz
ekonomskep o |l i t i | ki p o kkaltarai tpakdzatelji, povjas ipokazalteljiote pokazatelji

operativne sposobnosti.

1.1. GEOGRAFSKI POKAZATELJI

1.1.1. Geografski pologaj

Prilikom opisivanja podrulja Grada Lepogl ave, n
odnose na sljedel e grupe pokazaptoelijta:| k g e opgorkaafz
ekonomskep o |l i t i | ki p o kkaltarai tpakézatelji, povieanii pokazateljp te pokazatelji

operativne sposobnosti.

Grad Lepoglava smjegten j e na zapsetenus Repubiikpme!| u Va
Slovenijom (pa je dio njezina teziagorskamggapahhn
na i stoku s Gradom | vanec i opiinama Kl enovni k,
Povrgina Grada Lep%glaavuee sivzonnoss asbtéa vl okbmuhval a
Bednjica, Crkovec, Donja Vignjica, Gornja Vignji
Kameni | ko Podgorj e, Lepogl ava, Muril evec, Ol ur
Garovni ca.

Slika2. Pol ogaj Grada Lepoglave u Varagdinskoj Qgupaniiji

Vgt

SEE

VARAZDINSKE TOPLICE

NOVI MAROF

Izvor: obrada autora prema podacima Arkod

12



Slika 3.

Procjena

Raspored

r

nasel | a

Zi

k a

na

od

podrul ju

-

veliirdizibl.nesr el a

Grada Lepogl ave

z

a

Izvor: obrada autora prema podacima Arkod

Gr ada
povrginski

Napodrul ju
Gl
podrul ja,

Lepogl ave wu
t ok
nepovol jna

hi drografskom smi sl
Gl
naalvg efto

avni je rijeka Bednj a. avno o

rmmjsgp,0dgted au nrbok u jnea

[ popl ava. l zlijevanjem Bednje iz korita talog
pritoci su Olura i Kameni ca. Podrulje obiluje i:
tektanskim kontaktima.

Reljef, Tlo, Klima

Podrulje Grada Lepoglavepmagénsédompoidoludgli podi
Planinsko podrulje obuhvaia sjeverozapadne padin
[ podrul je Ravne gor e. Padine Ivanglice i Ravne
Grada iznosi od 400 do pr e&sevehdnDdijelnigotBva sercilong or a
povrginom nalazi na teritoriju grada. Najvigi vr
|l ija nadmorska |ija visina na podrulju Lepogl av
nalazisedolna ri jeke Bednje, polje tvori niska i mjes
pritocima. Najvige vode Bednji prinose potoci ko

s Ravne gore (Kamenica).

13
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Podrulje Grada Lepoglave nal azi se unutar tekto
Hrvatskoj. Podrulje nalazi u zoni maks-Camainog se
Sieberg skali.

KI'i ma gireg podrukjgnaekuimmar e®enotopbaobiljegje
posl jednje vrijeme zbog klimatskih promjena | jet
oborina odgovaraju kontinentalnomtijpu a u posl jednje vrijeme sve su
u kratkim periodi ma, gto wuzrokuje klizigta i p

infrastrukturi, stambenim i gospodarskim objektima, poljoprivrednim nasadima i dr.

1.1.2.Broj stanovnikai gust ol a naseljenost.i

Napodrul j u Gr gcema pbopsypip 202mdinebilo je ukupno 6.945 stanovnikg,t o | e

z nal aj numdnosa najbmj stanovnika izgene 2011godine kada jebilo 8.283 stanovnikaU
promatranom r azdohdlojgu oi Z nee ldw dovaad ap doprio§aa st anovni

Tablica 1. Broj stanovnika, povrgina i gustola naseljenost
NASELJE BROJ STANOVNIKA POVRGI NA) GUSTOLA

2011 2021 NASELJENOSTI
Bednjica 209 171 2,51 68,13
Crkovec 188 141 3,85 36,62
Donja Vignij 542 511 5,11 100,00
Gornja Vign 271 248 3,12 79,49
Jazbina Vig 25 18 1,09 16,51
Kamenica 141 128 0,74 172,97
Kameni | ki V 205 193 1,41 136,88
Kameni | ko P 322 248 7,3 33,97
Lepoglava 4.174 3.400 15,06 225,76
Muri | evec 195 147 0,87 168,97
Ol ur a 188 152 5,46 27,84
Viletinec 173 150 1,84 81,52
Vuliginec 237 202 1,51 133,77
Zalugje 162 126 2,87 43,90
Zlogonje 412 367 4,27 85,95
Garovnica 839 743 9,41 78,96
UKUPNO 8.283 6.945 66,42 104,56

Izvor: Izrada autoraprenmod aci ma Dr davnog Papodaszandtvat iggtviak 202 1.

Najveli broj stanovnika prema Popisu ,hin34@021. go
zatim po brojnost i sas743 starotngka nDlaosnej| g sa\blGsr@anovnikea c a

14
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Zlogonesa 367 stanovni ka. Naj manj i br o] stanovni ka
stanovnika te Kamenica 128 stanovnika.

Prosjelna gustolia naseljenosti na .poNdarjwlejlw Qruasd
naseljenost.i i ma naselje Lepoglava 225,76 st/ km
Murilevec sa 168, 97 st/ km] [ Kameni | ki Vrhovec

i maju naselje Jazbin®|l Virgnj2i7r, 84 6/ & M| st/ km]

1.13.Spolnodobna raspodjela stanovnigtva

Gl edaj uli strukturu stanovnigtva prema spolu, Vv
odnosu na broj mugkar aca. Ud 46744 e deo ku sudjgupyamr cm st
sudelomod53,26%. Istotakorazvidnp e kako u ukupnom udjelu stanovn

je starosti izmelLu 15 i 64 godine, dok je naj man
Tablica 2. Broj stanovnika premaspolu i dobi
Spol Ukupno Broj stanovnika prema starosti
0-14 godina 1564 godina 65 + godina
Ukupno 6.945 860 4.793 1.292
M 3.699 432 2.678 589
G 3.246 428 2.115 703
l zvor: | zrada autora prema podatimavbDi gavaog@O02advogadz

1.1.4. Broj stanovnika kojima je potrebna neka
svakodnevnih zadataka

Pr e ma evidenciij.i Drgavnog zavoda zZa statistiku

evidentirano je 1.792 osobé se gk ol ama u obavljanju svakodnevnih

Tablica 3. Stanovnigtvo s tegkolama u obavljanju svakodneyv

GRAD LEPOGLAVA SPOL UKUPNO Broj stanovnika prema starosti

0-19 20-59 60 i
OSOBA TREDBADRUEQIOBE ukupno 394 13 108 273
m 178 5 77 96
g 216 8 31 177
OSOBA KORI STl POMOL ukupno 353 13 91 249
m 160 5 65 90
g 193 8 26 159
UKUPNO ukupno 1.792 34 884 874
m 1.013 16 654 343
g 779 18 230 531

Izvor: Izradaautorpr e ma podaci ma Dr dgavnog zavoda za statistiku,

15
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Udi o stanovnika s tegkolama u obavljanju svakod
1,90%, zreloj 49,33%, a u staroj dobnoj skupini 48,77%.
1.1.5. Prometnapovezanost
Mredga cestovne infrastrukture na podrulju Grada
javni h cesta (ANar odne n wm@bldikojasljedi. br o] 18/ 21), pri
Tablica 4. Mrega cestovne infrastrukture
BROJ CESTE NAZIV CESTE DULJINA (km)
DRGAVNE CESTE 68,00
D35 Var agdilepoglaD29v. Kri g Zalretje ( 46,00
D74 nur man e c-Kradna-B&dpja- Lepoglava (D35) 22,00
GUPANI JSKE CESTE 73,40
G 2047 G.P. Zlogonje (granica FSlovenije)- Zlogonje-G2 0 5 6 3,40
G 2056 Trakogl anlazbiaZecBirdRaDo n| a - Ragim -a52 1 0 1 20,20
G 20571 G205FarovG2tal 7.40
G 205§ Kameni | ko Pod®2lr0le (L 5013) 3,40
G 2101 Lepoglava (D74) Bedenec Jerovec Donje LadanjeN. Ves PeAG. Gijadan e 31,20
Varagdina
21014 Lepoglava: D35 D35 3,30
2247 Kl enovni kBi(tG2¢@®aeevni ca ( G2057) 4,50
LOKALNE CESTE 45,00
L 25008 Zal uDgmej a Vignjica (G2056) 3,10
L 25013 Bednja(D74)- Prebukovie Ka meni | k o-GR®dbdgor j e 9,40
L 25106 Kameni ca-GaGoWwm8)ca (G2057) 1,40
L 25107 Kameni c a-Ctk@/8co\bleginec- L25108 3,00
L 25108 Rinkovec (D74} Viletinec- Purga LepoglavskaG2 1 0 1 5,70
L 25109 Lepoglava (D74} Mu r i |-©V e-Da5 0,60
L 25178 Lepoglava (D35} St epi n| €GRal Owl i c a 0,80
L 25180 Granica R. Slovenienur ova Vrba (L25008) 2,20
L 25181 Siker-G2 056 1,00
L 25182 RavnaGoraKameni | ko Podgorje (G205 1,60
L 25199 G210Bx al e Radil a 1,00
L 25200 D35- UlicaBudim-G2 1 0 2 0,70
L 25201 D74 - Purga- L25108 1,30
L 25202 Crkovec (L251207)Vul i gi nec (L25108) 2,60
L 25203 Kamenica (L25106)Gar ovni ca ( G2057) 1,20
L 25204 Zlogonj eDVGAM4IBxa (G2056) 4,30
L 25205 L25180- L25008 2,70
25206 Zalugje-GL2Bil@O)ica (G2056) 2,40
UKUPNO 118,40
l zvor |l zrada autora prema Odluci O razvrstavanju jav
Na podrulju GradastLalpmig! &vaninlaniazc e steovni priije

Zlogonju.
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Gel jeznil ki pr omet
Sukl adno Odluci o razvrstavanju geljeznil|l kih prut
Lepoglave prolazi g¢geljeznil|l ka pruga od znalaja z

duljini od 8,25 km.

Tablica5. Pregled geljeznil|l ke infrastrukture na podrul ju
OZNAKA NAZI'V GELJEZNI LKE VRSTA PRUGE DULJINA
(km)
L201 V ar at@olubovec pruga za lokalnpromet 8,25
UKUPNO 8,25
l zvor : |l zrada autora prema podacima HG I nfrastruktur a
Tablica 6. geljeznil ka postaja na podrulju Grada Lepogl ave
OZNAKA NAZIV SLUGBENOG MJ STATUS SLUGBENOG MJ{
L201 Lepoglava Caprag kolodvor
l zvor : |l zrada autora prema podacima HG I nfrastruktur a

12DRUGTVENQ | TI LKI POKAZATELJI

121Sjedigta upravni h tijela

Sjedigte Grada Lepoglave nal azi se na adresi Ant
Za obavljanje poslova iz samoupravnog djelokrug
uprave ustrojen je Jedinstveni upravni odjel.

U okviru Jedinstvenog upravnog odjela kao unutarnje ustrojstvene jedinice za obavljanje pojedinih

poslova iz samoupravnog djelokruga osnovani su:

0 Odsjek za gospodarstvo, turizam i melunar odn
i Odsjek za opie poslove | drugtvene djel atnost
0O Odsjek za wurbanizam, komunalne poslove i zagt
U Odsjek za proralun i financiije.

U svrhu ostvarivanja prava na neposredno sudjelo

neposrednog i svakodnevnog@ ptojdeadijja rGa agiav dte pio grl

sljedeli mjesni odbori (11):

1 Mjesni odbor Ves (za dio naselja Lepoglavar &t di m, Jel es, Ves, Bral e
Gel kovec, Frankopanska, Ljudevita Gaja, Vino
br. 44 do kraja i dio Varagdinske ulice od br
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T Mjesni odbor Lepoglava (za dio naselja Lepogl
Bana Jel al il a, Il vana Belostenca, Matije Gupc
Stepinca, Gorica, Sv. lvana, dio Ulice hrvatskih pavlina od brga i12-2 4 , di o Varagdi

odbroja111i218, Trg 1. hrvatskog sveuliligta, Trg
1 Mijesni odbor Purga (za dio naselja Lepoglava |l i ce Pur ga, Trakogi ansk
Mat oga, lvana Maguranil a, Eugena Kvaternika i
1 Mijesni odbor Viletined Vul i gi nec (za naselja Viletinec i
T Mj esni odbor Olura (za naselje Olura),
T Mj esni odbor Kamenica (za naselja Crkovec, K¢
T Mj esni odbor Kamenil ko Podgorje (za néadselija
zaselak Galiii, Kigileki i Sajki),
T Mj esni odbor Donja Vignjica, (za nassdakj e Dor
Gestani),
T Mj esni odbor Gornja Vignjica (za naselja Be

Zal ugje),
Mijesni odbor Zlogonje (za naselje Zlogonje),

Mj esni odbor Garovnica (za naselje Garovnica,

1.2.2. Zdravstvene ustanove

Zdravstvena zagtita na podrulju Grada Lepogl ave
Varagdinskel spopamiviee | vanec, Ambul ante u Lepogl
Lepoglava pruga usluge opl e/ obdraVgtsken eneda ¢ti intea
djece, fizikalne medicine i rehabilitacije te paea
opl e/ obiteljske medicine.

Grad Lepoglava je u djelokrugu Za Vspodtava lsanelsfet nu m
Zavod za javno zdr av d tlspastavd vanecgkdja prevéde djelgtnogt &an i | e

preventivnu gkol sku medi ci nwambalanta. skl opu koj e dj

1.2.3. Odgojncobrazovne ustanove

123 1Predgkol ski odgoj

Drugtvena briga o djeci predgkol ske dobi ostvaru
njege, odgoja, prehrane i zagtite djece do njiho
Preddgkol ski odgoj [ obrazovanje na podrulju Grad

U Dj el j iEPQQLAVA,Trg kralja Tomislava 13, 42250 Lepoglava,
Podr u\ging jai ¢ a, Donja Vignjica 1b, 42250 Lepog
U Djelji wvrtil "Runolleppdlala, Garovnica 110, 4225(
18
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12320snovnogkol sko obrazovanje
U okviru osnovnogkol skog obrazovanja na podrulju

i Osnovna gkola Ante Star|levilia, Hrvatskih pavl
200 osoba),

U Osnovna GIRangesa, Kamemioaad3, 42250 Lepogldva mj e gt aj ni kapac
osoba)
-Podrul na gkola Garovnica, Garovnica 24B, 422

0 Osnovna gkola |l zidora Poljaka, Donja Vignjica
osoba).

12. 4. Broj domalinstava

Prema Popisu Qit.angpodiimgd,vaulk wepa&m br o] kul anstava
iznosio 2117, gt o je u odnosu na podat Kklg godiaekaddjebile u Po
evidentirano B30 smanjenje za 6,73%d ukupno 2. 7U® kwi omhsttevyg,ska

dok 26% |ine neobiteljska kulanstva.

12.5. Broj |lanova obitelji po kulanstvu
Tablica7. Struktura privatnih kulianstava na podrulju Grad

Privatna kulanstva

Ukupno Obiteljska kulanstva pr Neobiteljska k
Total

svega| 2 3 4 5 6 718 |9]10| 11i | svega samal k vigell
All vi g kul ans kul ans

2.117| 1.568| 412 | 365| 340 | 244|132 49| 13| 4| 5 4 549 506 43

Izvor:lzradeaut or a prema podaci ma Drgavnog zavoda za stati st

12. 6. Broj, vrsta (namjena) i starost graleyv
Prema podacima navedenim u Popisu stanovnigtva
evidentirano je 3.879 stambena objekta od | ega
stambenih jedinica otpada na objekte za odmor, stanove u kojima se odvija djelatnost, privremeno

nenastanjene objekte te napugtene stanove.

Podjela objekata po kategoriji gradnje:

.. zidane zgrade (zgrade zidane do 1940. godi ne
cigle vezane ¢gbukodm vteeni 1a gstedapavineagtomd ar mi
horizontal nni h i vertikalnih serklaga;

I. zi dane zgrade s ar mir an-thode1966thgddinajl ser kl agama

lll. armiranobetonske skeletne zgrade (od #86@odina do danas),
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IV. zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova (odtif9§0dina do danas);
V. skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima (od-i®@@dina do danas).

Podaci za podrulje Grada Lepoglave koji bi k1l a
navedenoj podj el jog ne postoje. Kako bi se di
pojedinim tipovima, korigtema sa podaclj ©o Reukeln
prema Popisu stanovnigtva iz 2021. godine.

Dakle, koriste se sljedeie aproksimacije za rasp

I. 40 % zidane zgrade Tip I,

. 40% zidane zgrade s ar mi r an o Hilegodina ddkl9adih ser k| a
godina),

lll. 10% armiranobetonske skeletne zgrade Tip Il (od ##60odina dadanas),

IV. 5% zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova Tip IV (oétite§@dina do danas),

V. 5% skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima (odtif®§0dina do danas).

Kako tolna statisti kanepaiint a k& rpibgesapracnse/end za
nastanjene stambene objekte stalnog stanovanja (3.275) koja je:

T Oko 10% (300) objekata izgraleno je pri

T Oko 20% (650) objekata st an-d6dagadin@e i zgr

T Oko 20% (620) objekata 498bpgodineeno je u p

T Oko 25% (750)o0bjekat a -1998gadiael eno j e u pe

T Oko 25% (850) objekata izgraleno je u p
Karakteristilno je da su pojdesémlaj mlasle!| 7 ast mjad ao

periode gradnje gralevinskih/stambenih objekat a

13. EKONOMSKGPOL I TI L KI POKAZATELJI

13.1.PODUZETNI GTVO

Najveli br oj zaposl eni ka na pWEKRuWo.p.uprodvwodnjd a Lep
metalnih konstrukcija i njihovih dijelova387 zaposlenika SITONTEX d.o.0. (proizvodnja ostale

vanj s k e9aapgsenikee ) GTEFI LAR d. 0. 0. (proizvodnja got
o d j )e8D eaposlenika TMT d.o.0. (metalska proizvodnja) 80 zaposlenikalS d.o.o. (gradnja

cjevovoda za t/szepodenikae i plinove)
Na podrulju Grada Lepoglave nalazi se Poduzetni |
Poduzetnilka zona Lepoglava nal azi se U sjevern

sjeverne strane omelenoi Qoellujbeozvreicl,k csm jpurguog csm oM anrea
cestom GC ZRlUepolavd spojD@I8E ), st jageeomelena je neizg
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naselja Budi m, sa zapadne strane djelomiino ome
gupanijska cesta 2102) i dijelom neizgralenog gr
sjeveroistolnoj strani nasalnjearli¢pepdkgimaBe domeling n

gel jezni | kom ipGou gudbno vieacr.ag dPiomduzetni | ku zonu presi
iGvaljkovec koja ujedno odvaja proizvodnu od pos
zone Lepoglavaiznos3,50haPoduzet ni | ka zona omogulava bavljen

u njoj djeluju metalska,

drvopreralival ka i tekstilna industrija, gralLevi
usluge.
Akti vni korisnici Poduzetnil ke zone Lepoglava su

SITON-TEKSTIL d.o.o.

Adresa: Varagdinska 10, Lepogl ava

Tel: 042 / 791655 )
Djelatnostpr oi zvodnj a ostale vanjske odjele

EGORRA d.o.o0.

Varagdinska 21, Lepoglava

Djelatnost: proizvodnja ostale gralevne stolarije i el emen:t
MONTAL d.o.0.

Adresa: Varagdinska 21, Lepoglava
Tel: 042/ 776070

Web stranica tvrtkewww.montal.hr

Djelatnost: metalne i aluminijske konstrukcije, proizvodnja AL stolarije

AUGUGT A NBR@UP, obrt

Adresa: Varagdinska 35, Lepogl ava

Tel: 042/ 776320

Web stranicawww.keramikaaugustanec.hr

Djel atnost: proizvodnja keramil|l kih proizvoda za kulanstvo i

TMT d.o.o.pogonLepoglava

Adresa: Varagdinska 11, Lepogl ava
Tel: 042/ 791140

Web stranica tvrtkemt.hr

Djelatnost: proizvodnja proizvoda od metala, alatnih strojeva

COLAS HRVATSKA d.d., Asfaltna bazalLepoglava

Adr esa: Meli murska 26, Varagdin
Tel: 042/ 352500

Web stranica tvrtkecolas.hr

KLASA d.o.o

Adresa Stanka Vraza 1, Varagdin

Tel: 042/ 770819

-U Poduzetnil koj zoni prisutni sa solarnim elektranama

Gr a Ll e v i Niskogsatinja,mbrt
Adresa: Crkovec 43, Lepoglava
Tel: 042/ 701143

Djelatnost: 042/ 70143
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HIDRO-PROJEKT dr u gsogo ani ¢ &g ®wmo rzaga il uetiggviau

Adr esa: Ulica Ivana Maguranila 33/A, Lepoglava
Tel: 092 314 3549

Web stranica tvrtkehttp://www.hidreprojekt.hr/

Djelatnost: Ostali zavrgni gralevinski radovi

EDILTEC d.o.o0.
Adresa: Varagdinska 13, Lepogl ava
Web stranica tvrtkehttps://croatia.ediltec.com/hr/home/

EKOPLAN - SUSTAVI
Varagdinska ulica
Djel atnost: UVOnEN
KLIMATIZACIJU

1
J

- <
oo

7, Lepo
E I NSTA A VODOVODA, KANALI ZACI JE | I

1.3.2.Briga o socijalnoj skrbi
Grad Lepoglava AProgpodmomj pasotcthj abheebhkrbi A za

izdvajasredstvaa;podmi renj e dijela trogkova stanovanja, s
gkol ama, prigodni nov| ani dar wumirovljenicima, |
do 12 godina starosti, financi r detgtagsufinancranjeova o
l ogopeda u suradnij.i s Gradskim drugtvom Crvenog

uvjeta, pomol u W=20R3 godiniGradigpgmavaopamaz Proral una
166.412,37 eurprema Programu raspodijele sredstava za potrebe socijalne skrbi za 2023. godinu, dok

je Proralunom za 2024. godinu planirano u tu sV

13. 3. Proralun Gr ada
Proraltieme] gni financijski dokument jedinice reg
pl anirane prihode i primitke, kao i rashode i i z
ostvarenja zacrtanih ciljeva.
Proral un Gr a ¢asljednje ¢ godirle fostvarerjea

U 2020.godind 25.034.831,06 kuna

U 2021.goding 30.182.850,82 kuna

U 2022.goding 26.232.471,41 kuna / 3.481.672,27 eura

0 2023.godine 6.280.623,63 eura.

1.3.4.Gospodarstvo
Prema indeksu razvijenosti, Grad Lepoglava svrstava se u IV. skupinu jedinica lokalne samouprave koje
se prema vVvrijednost:i indeksa nalaze u prvoj | e

samoupravelindeks razvijenosti Grada Lepoglave iznosi 99,33%.
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rizi

1.3.5. Velike gospodarske tvrtke

Od velikih gospodarskih

met alnih konstrukcija i nj i ho,dpdylavd.i j el ov a)

ka od

13. 6. Obj eikftastrukturei t i | ne

1.3.6.1.Dalekovodi i transformatorske stanice

velirdizihllnesr el a za

subj ek atkRkdpa (ppipvddnja | j u G|

na | o

Distribuciju elektrilne ener gi jidpeanator dstabdigijskdgj u Gr &
sustava d.o.o0., organizacijska jedinica El ektra
Popis transfor mat or s ki ihOperataandistritaucijskog sustald @ajon was t i I
podrul ju Grada L etgblicigkbjaslijesli,ungstavklk azan j e u
Tablica 8. Popis transformatorskih stanica na podrulju Gr a
NAZIV TS NAPON (Kv) TIP TS SNAGA (kVa) PRIJENOSNI
OMJER

GAVEZNICA 20 SG 100 20/0,4

LEPA 1 10 zZT 250 10/0,4

KAMENI LKO PODGORJ| 10 SG 80 10/0,4

GAROVNI CA 1 10 zZT 100 10/0,4

VI GNJI CA DONJA 10 KT 160 10/0,4

VI GNJI CA GORNJA 10 SG 100 10/0,4

OLURA 1 20 SG 160 20/0,4

KAMENICA 10 SG 160 10/0,4

VULI GI NEC 10 SG 100 10/0,4

BUDIM 20 SG 100 20/0,4

LRET EKONOMI JA 20 SG 100 20/0,4

LEPOGLAVA 1 10 zZT 250 10/0,4

LEPOGLAVSKA PURGA 10 SG 100 10/0,4

LEPOGLAVA 2 10 7z 250 10/0,4

OLURA 4 20 2z 1260 20/0,4

FARMA LRET 20 SG 100 20/0,4

LEPA 2 10 7z 1260 10/0,4

LEPOGLAVSKA VES 1 10 KT 250 10/0,4

GAROVNI CA 2 10 SG 160 10/0,4

MURI LEVEC 20 SG 160 20/0,4

IGM LEPOGLAVA 10 M 500 10/0,4

LEPOGLAVA 3 10 ZM 250 10/0,4

ZAGORJEPLET LEPOGLAVA 10 ZM 800 10/0,4

BRDO OLURA 20 SG 100 20/0,4

INA LEPOGLAVA 20 SG 100 20/0,4

VILETINEC 10 SG 100 10/0,4
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LRET | GM 20 M 1260 20/0,4
TMP LEPOGLAVA 10 ZM 630 10/0,4
GAROVNI CA 3 10 SG 100 10/0,4
ZLOGANJE 10 KT 100 10/0,4
SESTRUNEC 10 M 160 10/0,4
KAMENI CA | VANLI CA 10 SG 160 10/0,4
Il VANLI CA KPD 10 ZM 1260 10/0,4
KPD UPRAVA (BUnRnET 10 ZM 630 10/0,4
OLURA MURI LI 20 SA 100 20/0,4
KAMENICA CRKOVEC 10 SA 100 10/0,4
VI GNJI CA VODOCRPN 10 SG 100 10/0,4
GAROVNI CA POSNJAKI10 SA 100 10/0,4
VI GNJI CA ZALUGJE |10 SG 100 10/0,4
LRET 20 ZM 100 20/0,4
VI GNJI CA CENTAR 10 SG 100 10/0,4
GAROVNI CA CENTAR |10 SG 100 10/0,4
VILETINEC 2 10 SG 100 10/0,4
ZLOGANJE 2 10 KT 100 10/0,4
BEDNJICA 10 SG 100 10/0,4
VI GNJI CA GKOLA 10 SG 160 10/0,4
VESLOVEC 10 SG 100 10/0,4
ASFALTNA BAZA LEPOGLAVA 20 DT 630 20/0,4
JAZBI NA VI GNJI LKAI10 SG 100 10/0,4
VULI GI NEC 2 10 SG 100 10/0,4
GOSPOD. ZONA LEPOGLAVA 20 KT 630 20/0,4
ZLOGONJE KOLENI LI|10 KT 100 10/0,4
LEPOGLAVSKA VES 2 10 KT 250 10/0,4
LEPOGLAVA 4 10 KT 630 10/0,4
MAGURANI LEVA LEP(Q10 KT 250 10/0,4
GOSPOD. ZONA LEPOGLAVA 2 20 KT 1260 20/0,4
ZLOGONJE 3 10 KT 100 10/0,4
TS 20/10 KV LEPOGLAVA 10 Y4 8100 20/10
Izvor-HEPT Oper at or di stri bucijskog sustava d.o. o.

1.3.6.2. Energetsksustavi
Na podrul ju

1.3.6.3.Plinovodi
Podruljem Gr
vliasnigtvu t

na tom podru

Grada Lepogl ave

ada Lepogl ave
vrtke Plinacro

ljou.

nema

, El ektr

izgralenih tern

pr oliaepopglavadl 15060 |l ni p

d.

0.

0.

koj i

povezuj €
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Termoplin d.d. Varagdin kao operator distribuci]j
46.642 m plinske distributivne mrege. Opskrba pl
izgraleni od polietil ensdka hPE E1 60 jrem.i Pa dorfii |tal ake
i znosi 3 bara. Naftovoda u podrulju Grada nema.

1.3.6.4Vodoopskrba
Na podrul ju Grada Lepoglave postoje -vddeddwabj ena

Varkom d.d. te niz lokalnih vodovoda.
Vodovodi distributera Ivkormrode d.o.o su:

0 Vodovod di$Setmengkade na izvoru Sutinska (Q =
Grada Lepoglave (naselja Vignjica Gornja i D
izvora prepumpava do Vv o d)pasquatle maesportr® opsKkromim br e g
cjevovodi ma do potrogal a. Za vVvisoke zone i

(vodospr ema AGaloidmocsipir,e nal®).Aizal ugj efi, 50 m

0 Vodovod i Riatvennae |[Goir asbe na i zvoru ARavna Gor ao
podrulja Grada Lepoglave (naselja Garovnica,
Vul eginca i Kameni | kog Podgor | at)r.ogVaoldaa, sae vgirg
akumulira u vodos®®remi fAJelenao (200 m
Vodovod distributera Varkom d. d. bazira se na ¢
vodospreme na’) il vadanpl ¢ 400 motrogala, a pokriva
Podrulje Grada Lepoglave karakterizira i #niz I o

Purga fAMol var @aizdsvojeypardbely od KZ

1.3.6.5. Naftovodi
Na podrul ju Grada Lepoglave nema dionice naftovo

nafte.

1366.Hi drotehni | ki sustavi

U cilju zagtite od gtetnog djelovanja voda na p
vodot oci ma Garovnica i Kameni ca, | i me bi se spr
usporavanja brzine protoka rijeke Bednje te smanjenjaopssni od popl ava i zgralen
stepenice, od kojih je jedna na podrulju Grada
Lepoglava postoji I i mnigr af . Na Trakogianskom je

1.3.6.7.Telekomunikacije
Tel ekomuni kacij ski pr omet na podrul ju Grada Leryg

nepokretnoj mregi, javnim komuni-komenikgcimma u pokr e
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1368Pr oi zvodnja, skladigtenje i prijevoz opasnih
Popis gospodarskih objekat a koj i u svom radu ko

Lepoglave dati je u nastavku.

Benzinska postaja | NA d. d. Lepogl avNalokaaija z i se n
instalirano 5 podzemni h spaudbomamaka i skl adi gte za
Tablica9. Vr st a i kol iiINAdd i BPdepeghavah t v ar i
SPREMNIK TRGOVAL KI | NAZIVNI MAKSIMALNA INDEKS MOGULE
NAZIV OPASNE KAPACITET KOLI LI NA | OPASNOSTI POSLJEDICE
TVARI SPREMNIKA OPASNE TVARI "D"
(m?) (Ikg)
S1 Eurosuper 95 Class | 25 24250/18127 3 ozbiljne
S2 Eurodiesel Plavi 25 24250/20370 3 ozbiljne
S3 Eurosuper 95 BS 50 48500/36254 3 ozbhiljne
S4 Eurodiesel BS 50 48500/40740 3 ozbhiljne
S5 Eurodiesel BS Clasg 50 48500/40740 3 ozbiljne
UNP u bocama 140 boca

Izvor: izrada autora

Sjedigte tvrtke Ivkom vode d.o. o. nal azi se | ol
ASut iirRsakvanfa Gora i filtarifReanpoSbapanARarvraseéona
Lepoglave, odnosno Ravne Gor e, uz gumski put, iz

se klorinatorske stanice. C% gnalazisebdnsad pristapnefcdsiet i ns k

Tablical0. Vr st a i k ol ii [vkom wodecdma.sni h tvar.i
OBJEKT LOKACIJA OPASNA TVAR KOLI LI NA
Klorinatorska stanica Vi g nijSutioska Klor, Cl2 50
Klorinatorska stanica Ravna Gora Klor, Cl2 50

Izvor: izrada autora prema podacitr&om d.o.o.

Kamenol om u Ol uri, u viasnigtvu je tvrtke Hol ci
na adresi Olura 47b, uz drgavnu cestu D 35 i g e
udal jenosti od oko 2 km od ki tokaeije melnalapease nakkeljenie posr
objekti. Naj blige naseljeno podrulje nalazi se r
tvari.
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Tablicall Vr st a opasnkhevérii Hbhaim (Hrvatska) d.o.o. Kamenol om
NAZIV TVARI MAXKOLI LI NA MJESTO SKLADI GT
PRISUTNOSTI/ PRIMJENE
SKLADI GTENJA NA

Diezel gorivo (D2) 300 kg AC ROC F6

Diezel gorivo (D2) 300 kg Liebherr R 944C

Diezel gorivo (D2) 300kg Liebherr R 938 NLC

Diezel gorivo (D2) 300 kg Liebherr R 938 NLC

Diezel gorivo (D2) 250 kg Bell B40D-1

Diezel gorivo (D2) 250 kg Bell B40D-2

Diezel gorivo (D2) 250 kg Volvo A40D

Diezel gorivo (D2) 250 kg Komatsu WA 470

Diezel gorivo (D2) 250 kg Liebherr L5761

Diezel gorivo (D2) 250 kg Liebherr L5762

Diezel gorivo (D2) 250 kg Liebherr L576XP

Diezel gorivo (D2) 250 kg Liebherr L566XP

Diezel gorivo (D2) 250 kg Locotrack LT1213S

Diezel gorivo (D2) 70 kg CAT 226B

Diezel gorivo (D2) 30 kg AUSA vililar

Diezel gorivo (D2) 30 kg Hangcha vililar

Diezel gorivo (D2) 70 kg MAN cisterna

Diezel gorivo (D2) 50 kg Rasvijetni stup

Diezel gorivo (D2) 15 000 kg Nadzemni spremnik postaja za
gorivo

EL LOG ULJE 5000 kg Nadzemni spremniks u g ar a

EL LOG ULJE 30 000 kg Podzemni spremnik kotlovnica za
grijanje zgrade

ACETILEN 35 kg Skl adi gte teh. p

KISIK 42 kg Skl adi gte teh. p

RAZRJEn|I VAL za bol|10 Skladigte i al at

BOJE 10 Sk | a dalatgitae i

Otopina CaCl2+glicerin+40 vol.%na 61 Laboratorij

otopina formaldehida

kloridna kiselina, 36,5% 101 Laboratorij

kalcij klorid-heksahidrat 11 Laboratorij

Natrijev hidroksid 5 kg Laboratorij

Octena kiselina, 99,5% 41 Laboratorij

Sulfosalicilna kiselinadihidrat 11 Laboratorij

Otpadno ulje 1000 | Privremeno skl ad

Otpadno ulje 2001 Mehani | arska rad

Zaul jena ambal agal500kg Privremeno skl ad

Svjega ulje i o0st]|900l Skl adigte ulja
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Parafinsko ulje 5 litara Laboratorij
Industrijski eksploziv U prosjeku 5000 kg, do MAX 10
000 kg na dan miniranja.

UNP (ukapljeni naftni plin za 10 kg
kul anstvo)

UNP (ukapljeni naftni plin z& u)l . 10 kg

Izvor: izrada autora

Na podrulju Grada Lepoglave nalaze se proizvodni
obradom i preradom metala, na adresi Varfldigdi nska
d.o.o. PJLepoglajae t ek ul i kisik, koji se nalazi U nadzen
Tvrtka Colas Hrvatska d.o. o. ima sjedigte u Var
baza koja je u vl aPsond ugztevizuo ntfvkratjekpeo gnl aal vaaz,i ksoej au s e

cestuD3 5 Var ajidepoglagaDGv a | j k-4)v Magprogtoiu lepoglavske asfaltne baze od

opasnih tvari nal azi se termanol ulje uskladi gt e

14. PRIRODNGI KULTURNI POKAZATELJI

14 . 1. Zagtilena podrulj a

Odzagtilenih prirodnih vrijednosti na podrul ju
kategoriji spomenik prirodé ge ol ogki T&awenni cvaa h u Lepogl avi . Z
0O0GaverKamani vrho je jedino pojanuaRemubliandrvaskoji gt e p
(0Lepogl avski ahato) i jedini saluvani fosilni v
Podrulje nema znalaja za komercijalnu eksploat a:
turistil|lku znamenitost. Povrgina zagtilenog podr
Prema Uredbi o ekologkoj mr egi Ur edbi o ekolog
upravljanje podruljima ekologke mrege (ANarodne
nal aze se sljedeia podrulja ekxotogkaj maeja, vosn
tipove:

0 HR2000369 Vr gni di o Ravne Gor e,
0 HR200037% Vr gni dio I|Ivanglice,
0 HR 2001409 Livade uz Bednju Il

14. 2. Kul turna bagtina
Zagtilena kulturna dobra na podrulju RBepalka Lepoog

Hrvat ske prikazana su u sljedeioj tablici
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Tablica 12. Kulturna dobra upisana u Registar kulture RH

OZNAKA NAZIV ADRESA VRSTA PRAVNI STATUS
Z-885, N13 | Crkva sv. Jurja Purga 36, Lepoglava| Nepokretna Zagtileno kul
pojedin Kulturno dobro nacionalnog
znal enj a
Z-1833 Lepogl avska Lepoglava Nematerijalna Zagtileno kul
Z-1075 Crkva PoholLe|Donj a Vi gn Nepokretna Zagtileno kul
Djevice Marije i kurija pojedin
gupnog dvor a
Z-1083 Crkva sv. Bartola i kurija | Kamenica 43 Nepokretna Zagtileno kul
gupnog dvor a pojedin
Z-1082 Crkva sv. Tome Kamenica Nepokretna Zagtileno kul
pojedin
Z-1104 Crkva sv. Florijana Zlogonje 53b Nepokretna Zagtileno kul
pojedin
Z-1105 Crkva Majke Gar ovni ca | Nepokretna Zagtileno kul
Snjegne (sv. pojedin
Z-882,N12 | Cr kva Bezgr el Trgprvog hrvatskog | Nepokretna Zagtileno kul
Bl ageneMdijpev|sveuliligtpoj edi nalKulturnodobronacionalnog
bivgi pavl i n|Lepoglava znal enj a
Gostinjac
Z-883 Crkva sv. Ivana Krstitelja | Gorica 32, Lepoglavg Nepokretna Zagtileno kul
pojedin
P-4967 Ar heol ogko n| Kamenica Arheologija Preventivno
grad

Izvor: Izrada autora prema podacima Registra kulturnih dobara RH

1.5. POVIJESNI POKAZATELJI

Povijesni pokazatelji temeljeni sumar i j agnj i m

dogalaji ma,

odnosno

podrulje Grada Lepoglave te nanijele znal ajne ma
15. 1. Prijagnj.i dogalaji

Prema dostupnim podaci ma, prirodne nepogode na g
proglagene su uslijed sljedeiih ugroza: tul , mr
15. 2. Gtete uslijed prijagnjih dogalaj a

Materijalne

proteklih

20 godi

gteta wu

sl ul

na na

aju
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Tablica 13. Materijalne ¢gtete wuslijed pr isapdjavienirhiznostmaogoda u

GODINA PRIRODNA NEPOGODA IZNOS PRIJAVLIENE GTETE
2004. TULA 92.542,00HRK
2006. KLI ZI GTA 6.820.000,0HRK
2007. TULA 60.400,00HRK
SUGA 6.251.492,0HRK
2011. SUGA 446.704,0HRK
2013. SUGA 247.108,4HRK
KLI ZI GTA 11.706.000,0HRK
2014. KLI ZI GTA 3.183.451,2HRK
2016. MRAZ 2.090.399,8 HRK
2017. MRAZ 1.171.833,2HRK
OLUJNI VJETAR 500.000,0HRK
TULA -
2018. KLI ZI GTE 3.162.166,5HRK
2020. MRAZ 56.403,121
2021. POTRES 680.970, 42 0
MRAZ 49.461, 48 0
2022. TULA 1.005.950,8%
2023. POPLAVA 165.160, 40
KLIZANJE TLA 2.613.026, 40

Izvor: Izrada autora

l z prikazanih podataka vidljivo je kako je podr
el ementarni h nepogoda sa izuzetno znalajnim izno
putem Registra gteta. Osdbivted i ki 20Xl idgaodianiobload
veli ke gtete na stambenim i gospodarskim obj ek

nasadima i dr.

15. 3. Uvedene mjere nakon dogalaja koji su wu
Na podrul ju Grada Lepogl ave parkonumalha infaastrjkieizs anac i

z n a | fmanaoijska sredstva bespovratnih potpora temeljem projektnih prijava na fondove EU te uz

odreleni iznos vlastitih sredstava.

Nakon izlijevanja rijeke Bednje, o urelenjem ko
Hrvatski h voda smanjila se opasnost od popl ava.
Dunaj , iako urelen (koritmpasinodal jzea porbeidtsetlajvslkjee
neposredno uz i sti u zasel ku Vuliginec gdje redo
korita. Urelenjem potoka Kamenica (korito) spri
prijetio obite] s ki m kul ama. Bujica Olura s velikim prit
Zagorskek r api nske Qgupaniij e, velim dijelom je urelen
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smanjila brzina protoke i time erozivna I popl av
sam grad Lepogl avu i donosi u korito nanos iz

najvelu opasnost od

od poplava.

1.6. POKAZATELJI OPERATIVNE SPOSOBNOSTI

1.6.1. Popis operativnih snaga

popdmra.a.

| ilmeg aj ¢ eu pveldiukd jj emja

Operativne snage sustava civilne zagtite su svi
namijenjeni provolLenju mjera civilne zagtite.
Mjere i aktivnosti u sustavu civilne zagtite Gr a
civilne zagtite:
U Stoger civilne zagtite Grada Lepogl ave,
U Vatrogasna zajednica Grada Lepoglave,
0 Gradsko drugtvo Crvenog kriga Ivanec,
iU HGSSi St anica Varagdin,
0 Povjerenici civilne zagtite i njihovi zamjeni
i Postrojba civilne zagtite ople namjene,
U Koordinatori na lokaciji,
O Pravne osobe u sustavu civilne zagtite,
U Udruge.
Operativne snage vatrogastva, Hrvatske gorske sl
operativne snage u sustavu civilne zagtite koje
djel ovanje u provolenjvul meezadgii alkti vnosti sust a
Tablicald Pri kaz objekata Grada u kojima moge biti ugrog:
NAZIV/ADRESA OBJEKTA BROJ UGROG
OSOBA
DJELJI VRTI LI
Djelji vrtil "Lepoglava", Trg kralja To 114 stalno
Djelji vrtil "Lepoglava", PO Vignjica, 60 stalno
Djelji vrtil "Runolist", Garovnica 110, 60 stalno
OSNOVNE GKOLE
Osnovna gkola Ante Starlevila, Hrvatski 390 stalno
Osnovna Gkola Ivana Rangera, Kamenica 4 140 stalno
Podrul na gkola Garovnica, Garovnica 248 40 stalno
Osnovna gkola |l zidora Poljaka, Donja Vi 200 stalno
SAKRALNI OBJEKTI
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Crkva sv. Marije i pavlinski samost an, 600 povremeno
Gupna crkva sv. Bartol a, Kamenica 43, A4 400 povremeno
Gupna Porhlowa&nj a BDM i gupni dvor, Donj a 400 povremeno
Kapelica Majke Bogje Snjegne, kamenica, 200 povremeno

Crkva sv. Jurja, Purga, 42250 Lepoglava

300 povremeno

Crkva sv. Ilvana, Gorica, 422%@poglava

200 povremeno

ZDRAVSTVENE USTANOVE

Dom zdravlja Lepoglava, Trg kralja Tomislava 8, 42250 Lepoglava

200 povremeno

UGOSTITELJSKI OBJEKTI

Restoran Ilvanlica, Trg 1. Hr vat skog

Sve

350 povremeno

OSTALI OBJEKTI

Kaznionica u Lepoglavi, Hrvatskih Pavlina 1, 42250 Lepoglava

700 povremeno
500 stalno

Izvor: izrada autora
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2. IDENTIFIKACIJA PRIJETNJI

Identifikacija prijetnji je prvi korak u izradi Revizije Il. Procjene rizika. Prilikom identifikacije prijetnji
odredi ti i emo prijetnje kdgpeglaveik nagiglpvana lnjegoviau  u  p
podrulja, te na gto i na koji nalin mogu negatiyv

2.1.POPIS IDENTIFICIRANIH PRIJETNJI | RIZIKA

Identifikacija prijetnji prikazana ja tablici koja slijediunastavklkkioj a uj edno sl ugi kao
Registar rizika dio je Smjernica za Varagdi psloe |
gupanmAgleugbeni vjesnik Varagdi nske ¢ udestfikacjaed br o]
prijetnji [ rizika prethodi izradi scenarija te
utj ecaj z a Lppoglaveud kpjiese dsa paodjena rizika radi.

2.2.0DABIR JEDNOSTAVNIH PRIORITETNIH PRIJETNJI
I denti ficirane pr Lepoglaveujskiadursas iderificiranirh prijetnjadnia aadazini
Varagdiupakhe j e, zadane Smj &ramiagdgama sike202®godimajne rj cem r
Bi ti I evisokbi vrla Viseki fizici koji se,Procjenom rizika za Republiku Hrvatskezuju uz
podrVvWdr &g diupsake j e, odnosno koje je Gupanija odre
rizika za svoje jedinice lokalne samouprave, pa time i Gegbglavui to:

1 potres

poplava izazvana izlijevanjem kopnenih vodenih tijela

1

1 epidemijai pandemija
9 ekstremnatemperatura
1

k1 ietla gt

Nadalje, obzirom na sve e gl e scenarije ekstremnih vremenski

obuhvaleno i slijedele:
1 ostale ekstremne vremenske prilike /zbirno/mr az, tul a, jak vjdtar, s
sudge
Rizicil ndust r i j s apasnim evarima P e g atvorenog tipa nd e bi t i razralen
Revizijom obzirom na to da su isti scenariflostatm obrd. e mi Pr ocj eni ugriogenost

tehnol ogki Pl akepkapi GradalepoglavePogiat mo (e se u ovoj

Procjene rizika Gradaepoglaveobraditi i scenariji/rizcNu k | ear ne i rradi ol ogke ne
10Obzirom i na obaveze iz akta Vlade R | an pri pravnost. i odgovora RH na radiol
2/2022.
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Tablica 15. Registar rizika Grada Lepoglave

Procjena rizi

k a

od

velirdizihllnesr el a

za Gr ad

Red.br. Grupa rizika Kratki opis scenarija Ut jecaj n arijednosti g t v e 1 Preventivne mjere Mjere odgovora
Rizik
1. Potres Potres je prirodna nepogoda uzrokovd 1. Gi vot i zdravlje|Protupotresno projektir an]| 1 Uzbunjivanjei
prirodnim dogalajem. | 2. Gospodarstvo odgovarajulim tehnilkim plobavjegiivan
koj e karakterizira h 3. Drugtvena stabilifstanovni gtva. osposobl j av| 2 Evakuacie
ul estalo i bez preth|Potresi pored povrijloperativnih snaga sust ava| 3. Zbrinjavanje
kartamap ot r esni h podr ul | uzrokuju i velik broj osoba za evakuaciju| sustava ranog upozorayan 4. Sklanjanje
spada u podrulje s vizbrinjavanje. Mo gu Poduzi manje dodatnih mjerg5bSpagavanje
0,26 g, gdje je g ubjna stambenim i gosp (osoba, givo
9,81 m/$. Ovo ubrzanje odgovara potresu¥| ust anovama javnog zZ 6.Pruganje pr
Vil U MCS Iljestvic|moge pretrpj et turaiPotles
scenarij je nastanak potresa kod pandemijg dakl e i ma vel i ki ri
istovremeno drugih v{(givot i zdravlije I]j
stabilnost).
2. Poplava Popl ave su prirodni 1. Givot i zdravlje|Gralenje, tehnilko i gospdqlOdrgavanje
moge jazlbij esslei poduzi ma 2. Gospodarstvo zagtitnih vodni h gralevi ngd odvodnihkanala
Izlijevanje preventivnih mjera rizici od poplavljivanja 3. Drugtvena stabilimelioracijsku odvodnju. OQq 2 Uzbunjivanjei
kopnenih mogu sniziti na prihvatljivu razinu. Posljedice na sve tidobra i drugi radovi kojifdobavijegiivar
vodenih tijela Podrulje Grada Lepog|vrijednosti givot dinegkodl jivi pr otjoecnis kvoo dkao ri 3.Evakuacija
poplavama rijeke Bednje i pritoka, ali i gospodarstvo, drugtylzgradnja i odr gavanj e suj{ 4 Zbrinjavanje
bujilnim vodama. Gtete na st amibfesirikiai. { Edukacija, osposobl javanj ¢5. Sklanjanje
sustava CZ i pravnih osoba od interesa za sustav CZ. 6.Spag a(osolmaj e
givotinja, i
7.Pruganje pr
3. Epidemija i Nagl o obolijevanje 1. Givot i zdravlje|Edukaciija stanovni gtva, 1.0bavijeglivag
pandemija odrelenom podrul ju y 2. Gospodarstvo sektoru. Obavijegliivanje .| 2 Edukacia
razdoblju, tretira se kao epidemijslanifestira| U si t uaci j i poj ave Poj al ani nadzor.i zdr av st v| 3.Cieplienje
se u dva pojavnablika: ugroze posljedice n{hrane, uslugnih i . Organizacijahi| 4. DDD mjere
mogl e bi biti i zni mjy provedba preventivnih mjera dezinfekcije, dezinsekcij

Lep
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- epidemija koja nastaje samostalno i n|
povezana sa nikakvim drugim nepogodama,
- epidemija koja nastaje kao posljedica ne
drugih elementarnih nepogoda (potres, popla
sl.)
Mogulinost pojave epi
pojavnosti predstavlja realnu opasnost za
bil o ko

Var agdi nste6radauepaglave | e

stanovni gtvo

Ulaskom Hrvatske u EU granice su postale
girom ot vor e@Gradaposija p
brojni kapaciteti, objekti i prostori na kojima s¢
okuplja veliki broj
nadzora u takvim je uvjetima nadzora
ograni|lena, pa je ri
visok. Vjerojatnost pojave epidemije kao
posliedice neke velikems r el e | e
tk vu pojavu. Progl agse
virusa SARSCoV-2 (bolesti Covid 19), no ista

dalje traje smanjenim intenzitetom.

posljedice izazvala bi epidemija bolesti sa
komplikacijama koje uzrokuju dugotrajno
bolovanje, invaliditet ili smrtni ishod. Rizik s
prije
posljedilno i na go

svega odnosi
bolovanja, nedostataka radne snage

nemogul nost
Odreleni

stabilnost obzirom na utjecaj epidemije na r

i zwvn)z a
rizi k post
zdravstvenih ustanoyaroj i ekipiranost
zdravstvenog osoblja, stanje i opremljenost
prostora, te stanje opreme i lijekova. thje
utjecaj pandemije bi
strukture vatrogastva koje mogu biti
pogolLene istom te s
sposobnost postrojbi profesionalnih i
dobrovoljnih vatrog
bitno utjecati na sigurnost ukupno.
Eventualngp oj avnost pandge
negativan utjecaj na gospodarstvo (smanje

dohotka, pad zaposlenosti i dr.).

deratizacije.

stanj a u

poduzi manj e

Provolenje

zdravstvenih

okrugenj u,

mj er a

Ukl anj anj e

proc

zagtite|

protuepi

i St o

5. Higijensko-

epi demi ol ogK
6.Zagtita

vV og

Toplinski val je prirodna pojava uzrokoval
klimatskim promjenama. Mjesec srpanj
kolovoz izuzetno suopli mjeseci sa iznimng
obor

mal om kol il inom

razdoblije pojave ekstremnih temperaturg

Premda ovo razdobl je
gtetne posljedice po
biti oki dal za uzrok
i izazvati umor , srl

pogor gati posttognejlee,

1. Givot i zdravlije
2. Gospodarstvo
Ekonomska anali za Z

prilagodbe na klimatske promjene ukazuje
direktne i indirektne posljedice na zdravlje
pojave  ekstremnih temperatura  uslij
klimatskih promjena a t o Su:

smrtnost i broj 0z
zaraznih bolesti, negativan utjecaj na mentg|

zdravlje i dr. Naj v é

Pravovremeno
pojavnosti

Edukacij a i
primjeni
temperatura.

Preventivne

ekstremni

obavj eneltiewa n
h ten
i mfoormalriamy e
preventivnih mj
Edukacija u

prema P

periodu 15.svibnja - 15. rujna Pr i dr gavanj

lokalnih zdravstvenih ustanova (rashladiti tijelo, piti dovolj

tekuline,

izbjegavati

bor g

1.0bavijeglivag
2.Skl anjanj e
periodima dana

3.Pruganje
4. Zbrinjavanje oboljelih

pr
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kod kronil|lnih bol esn|stabilnost obzirom na utjecaj ekstremn

djece. temperatura na rad zdravstvenih ustan
potreban broj i ekipiranost zdravstven
osoblja, stanje i opremljenost prostora,
potreban broj intervencija. Negativan utjed
na gospodar stvo oldniet
aktivnosti uzrokovane ekstremni
temperatur ama, pri
radni ci na otvor
poljoprivrednici, vatrogasci i sl.)

KI'izigt|{Uzroci nastanka kliz|1. Givot i zdravlje|lzrada geol ogke st udipoedru 1.Privremena sanacia
oni uzrokovani ljudskim faktorom, odnosn 2. Gospodarstvo Varagdi nske gupanije, klizigta
potaknuti djelovanjem ljudi. Prirodni uzrod KI i zi gt a uzrokuju Georeferencijalnomsustawu,t j ecaj na kr i| 2 Kontrola statike
dijele se na geologKkkulturnim dobri ma it objekata
karakterizira sastav stijena, nagismjer slojeva| gospodarskim g r a L e v iinfrastmukturi 3. Zbrinjavanje
tl a i smjer pr ugan| poljoprivrednim kulturama. ozlijelLenih
karakteriziraju  promjene reljefa  uslije
djelovanja razliliti
Kl'izigta obilno sas
obilnih padalina i sl.

Industrijske Napodrul ju Grada Lepoll. Givot i zdravlje|GralLevinske mjere zagtit e| 1 Uzbunjivanjei

nesreile|lopasnim tvari ma u m 2. Gospodarstvo pogar a, preventmjene madzofobavjeglivanr
imaju potencijall ugrogavanjadaMogule su g@gtete na |operateri ukao odgovorne pravne osobe. Izgradnja suj 2.Evakuacija

mnesrelielstanovni gtva. imoviniijb, odnosno na k u il ranog upozoravanja. Edukacija i osposobljavanje 3. Zbrinjavanje

opashim vozilimai gospodarskim vozilimastrojevima,| sudionika. 4. Sklanjanje

tvarima urelajima i opr emi 5,.Spagavanj e

gr al ewamoadimau| ju Gr ad 6.Pruganje pr

Suga Met eorologka suga ili1l. Givot i zdravl je]| Uspostava sustava navodnjavanja, osiguranje us| 1,Rancobavij e gl
moge uzrokovati 0z b i| 2. Gospodarstvo Edukacija i osposobljavanje poljodjelacai i operativnih| upozoravanje
vodoprivredi te drugim sustavima Za| Smanj i vanjem nivoa snaga CZ. 2, Navodnjavanje
pol jodjelstvo mogu bflobjekti ma otegal a

Lep
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u vegetacijskom razdoblju. Nedostatak oborinf k or i sni ci ma, a mo g
dul jem vremenskom (hidrilne epidemije
odrelenim pomakom, uUhepatitis) su vele.
sugu koja se ol it uj { Napoljoprivrednim gospodarstvima nastaju
zaliha vode. znal ajnkRogtmreiezgr al g
navodnjavanja

8. Ekstremne Potencijalni meteoro 1. Givot i zdravl j e| lzgradnjasustavaranog upozoravanja Uzbunjivanje i
vremenske poledice pri tlu, tj.oborinski dani u kojima jg 2. Gospodarstvo Edukacija i osposobljavanje operativnih snaga sustaval obavj egi i van
pojave temperatura zraka pr i Problemiuprometu, opskrbinaseljaGrada| Gr ada Lepogl ave i Gupani j ¢ Evakuacija

C (za postaje koje nemaju mjerenje temp. zri Lepogl ave, problemi |U cilju ublagavanja posl | ( Zbrinjavanje
[zbirno/ pri tlu) zdravstvenih usluga|/potrebno je redovito | i ¢I| Skanjanje
(Snjegn Broj dana s padanjem snijega, maksimalnavi§ povr gi nama, ¢gtete nqliglienje snijega i leda s|Pruganje pry
regiml novog snijegaimax i si na snjedPojava |l eda na objelkorigtenje zimske opr eme Pripremljena zimska
poledical U podrul jima gdj e s n| infrastrukture (elektroenergetika, Pogtivanje urbanistil kih slugba
Ledene visine snijega mogu izazvati negativne posljed telekomunikacije, vodoopskrba, opskrba se posljedice uzrokovane |
Kigne o na |jude i odvijanje|plinom) moge wuliniti.i
Tulal v Broj dana s krutom o

ledena zrna).

9. Pogar Pogari otvorenog pro|/l. Givot i zdravlje|Edukacija i i n f, o poduzetnkan j i| 1.Uzbunjivanje i
(otvorenog razmjera mo gu ugr oz| 2. Gospodarstvo poljoprivrednih gospodarstvenik@d r gavanj e obavjeglivanr
tipa) stanovnigtva, al i i |Utjecaj p o g a rgespodaratvyl prosjgkaodr gavanje cestovnih 2. Evakuacija

nekoikogodi na wu bl i zinimogemo podijeliti zagtitnih koridora sust a\ 3. Zbrinjavanje
Lepoglava desili su opogarenim povrginanlzrada novih ©protupogaaesti| 4. Sklanjanje
Su sanirani na vrijeme, ali postojala je izrayy k ul t ur e, izgorjeli Stvaranje zagtitnog pojas|5Pruganje pr
ugroza za poduzela k{pog@aeaneizravne kroZgranile s gumama. Provedhb

poguml javanij a, &redZ2 posebnih mjera zagtite od

el ementima kritilne|luvjegbavanje operativnih g

pretrpjeti elektrodistribucija.

10. Tehnit!| k| Gr ad Lepogl ava nal az 1.Gi v adravlje ljudi Mj ere preventive su pr esu 1l Upozoravanje
tehnolofugrogenosti (do 100 | 2.Gospodarstvo nositelja odgovora na ID, a potom i edukacija, pripremeg 2. Sklanjanje

Lep
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Procjena rizika od velirdvizihlL,.nesrel a za Grad Lep

nesrele|l|Krgko te potencijalif3Drugtvena stabilno{mjere sklanjanja i e v a k u g 3.Evakuacija
opasnim (MalLarska). SukladngNesreia u nukl ear no| druge. 4. Zbrinjavanje
tvarima radi ol ogke opas,nWest 0| najgorim posljedicama (taljenje jezgre) img Postavljanje mjernih stanica za registriranje nukleid{ 5. Dekontaminacija
mjerama zagtite od bi velike posl jediceprekomjernog zralenja, sugy6. Pruganje
i Nuklearnei | postupanji ma u sl ul,g vrijednostiigospodarstvo naknadne  medicinske
radi ol o| posebndlanu pripravnosti i odgovora RH na | Vjerojatncst nastankge iznimno malaali ipak pomol i
nesrelie|lradiol ogki i (Viada RHj ROR2)| mogul a. 7Preseljenje
potrebno je izraditi adekvatan Plan postupal Ri zi k radi ol ogki h wu
Grada Lepoglave. mali i u pravilu lokalnog karaktera.
lzvor: |l zrada autora prema Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih ne
U okviru overeviziel | . Procjene rizika od Leppdlavck bhadesr ebaseasbbpedeje Graidai
1L.Najvel (3-5r i POTRES, POPLAVA, EPI DEMI JE | PANDEMI JE, EKSTREMNE ScénMipntaRA T |

najleglieg ned@ND) escenaieniogalaj @ s naj {OANP)i m posljedi cama

2. Rizici (7 i 8). Ekstremm vremensk pojava( GRML J AVI NA, PADALI NE, VJEdARos &SbhhiIIBGdodatEDémMm za ri
obrade i pr oci jseinneer gkia ksok ozgb odgj elleosvtaonj a, t ako i zbog njihove detalje obi
za svaku godinu,

3. Rizik (10): NUKLEARE RADI GINEGREHi t [ e r rovrizik aescenakjimansobito radi dalje razrade u Planu djelovanja CZ Grada i glede
obaveza iz akta Vlade RH od 2/22P| an pri pravnost:. i odgovora RH (i JLS) na radiol ogki
Grada).
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2.3. KARTOGRAFSKI PRIKAZ

Sukladno Smjernicamd a r a g Giump | ke jLepoglavsie @avezan izraditi kartu prijetn;i.

Karte prijetnji se izraluju u mjerilu 1:25 000 |
jasno vidljive i prepoznatljive u prostoru.

Na kartama se prikazuju sve obralene prijetnje
relevantni podaci koje nositelj izrade smatra potrebnim iskazati. Tako se, primjerice, kod obrade
tehntiédhkmol ogke nesreie probkacziuje pamakajbopdesti ies

dok se scenarijem obraluje jedna ili niz | okaci]j
Prikaz se odnosi za rizike za koje je potrebno
tehnologkih prijetnji, dok je za rizike poput ep
izralLivati kartografskkizupwui luaz aprntiajmat mijiiz,i kal. i O™
jasan prikaz svih obiljegja obralenih rizika.

Karte prijetnji za odabr ane pklkepoglavenalgzese upribguk e ( p C
po scenarijima ove procjene rizika, dok se za dr
Boje kojima se prikazuju rizici na kart. biti e
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3. KRITERMUI

DRUGTVENIH VRI JEDNOSTI

Kriteriji za
ke i

procjenjivanje

sve rizi propi sani u

istt ne mogu mijenjati. Jedinstveni su zeesvj edi ni ce

Hrvatske.Def i ni r ane s u tri

ZA PROCJENU UTJECAJA PRIJETNJI

gtetnih
postotnim

skupine

| okal ne

NA KATEGORIE

velirdizihllnesr el a

utj ecaj a
Vvririjednost i me
samoupr ave

piovodt edi czdr pol jde

gospodarstvat e drudgtvena stabilnost i politika
31.GI VOT | ZDRAVLJE LJUDI
Posljedice na givot i zdravlje | judi prikazat
biti u sastavu nekog od procesa nas tigobgindli,
ozlijelLeni, oboljeliiPreivadkdriglainignijzbrkatueagorii jsek |
kategorijulul aze posljedice prema kojima je stradal
Tablica16. Prikazkr i t eri ja za @¢givot i zdravlje | judi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S
*<0,001
2 Malene 0,0010,004
Umjerene 0.00470,011
4 Znal aj ne 0,0120,035
3.2. GOSPODARSTVO
Posl jedice na gospodarstvo odnose se na
procjenjuju se kroz direktne (izravne)

proral un
treba biti i
Pri

odrelena

jedinice
skazana wu
uvkoudpinte

Smjerni cama

odrelivanju fget et e

Tablica 17. Il zralun gteta u

kategoriiji

rpoeol wprra joettngbl i ci

Gupanije.

gospodarstvu

ukupnu

|l okal heasgmeupr aeeodNagéedsaanm

Drugtvena

Vrsta ¢t Pokazatelj

1.1 Gteta na pokretnoj i nepokretnoj
1.2 Gteta na sredstvima za proizvodn]j
1. Direktne . —— - - —
1.3. Gtet e n ausfarovama koje re gpadajd pothdruge kategorije
1.4 Trogak sanacije, oporavka, asanad
1.5. Trodgkovi spagavanja, I|lijelenja teg

1.6. Gubitak dobiti

1.7. Gubitak repromaterijala

211 zostanak radnika s

posl a

(potrebno
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2.2. Gubitak poslova i prestanak posl g
2.3. Gubitak prestiga i renomea (potr g
2 Indirekt 2.4. Nedostatak radne snage (potrebrmjeoci j eni ti trogak)
2.5. Pad prihoda
2.6. Pad proraluna
Tablica 18. Pojedinalni trogkovi izgradnje raznih kategor i ]
Klasa Opis Tr o g keoraim?)
la Jednostavne pol joprigirreaeldawi e ail eswvli 28,4
Ib Spremigta (rezervoari vode), trgo 49,5
lla Tornjevi, vodotornjevi, ostala spi 78,4
IIb Uredi, trgovine, poljoprivredne gi 146,4
industrijskep o st roj enja i slilno
llla Stambene zgrade do | etiri kata, | 175,8
poslovne gralevine i slilno
b St ambene i poslovne gralevine, s | 200,5
gralewivme h institucija, domovi zd
IVa Privatne kule, uredske zgrade, vel 226,3
IVb Trgoval ki centri i hoteli wvigih ka 250,0
Ve Bolnice, knjignice i kulturne gr al 300,0
Va Radio i TV postaje, obrazovne inst 372,6
Vb Kongresni centri, zralne |l uke 451,6
\Y/e Klinbhbdokmoi | ki centri, hoteldi naj vi g 513,3
vd Kazaligta, operne i koncertne dvoi 615,3

Tablica 19. Prikaz kriterija za gospodarstvo

Kategorija Posljedice Kriterj -t et e u % proral un
0,51

2 Malene 1-5

3 Umjerene 5-15

4 Znal aj ne 1525
33.DRUGTVENA STAPOWMKAST |
Posl jedice za drugtvenu stabilnost i pol itiku
infrastrukturi [ gt et na gr allrewg tnvaemmae osdt adbriulgnt ovse

dobi

t

e

S e

drugtvenog

srednjKamtvrlinjee d mdidtais dlnatkerdigreiajll &V i) n a

znal aj a.
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Procjena rizika od velirdviziplL,nesr el a za

‘ KI+Gradevine (ustanove) javnog druitvenog znaéaja

Drudtvena stabilnost = 2
1

Ukoli ko je ukupna materijalna gteta na kritilno
odnosno Gradhepoglave prikazuje seuodnosupar or al un Gr ada.

Gralevinama javnog drugtvenog znal aja smatraju s
objekti, objekti javnih ustanova i sl.

Za navedene kriterije za ocjenu drioffpdirakeiremorast abi |
s e, bez obzira na ogtelenja, uzet.i u obzir [

infrastrukture u dugem periodu (dugem od 10 dar

katastrofa za Republiku Hrvatsku.

Tablica20. Pri kaz kriterija za drugtvenu stabilnost i pol |
Ogtelena kritilna infrastruktur a
Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % proral un
0,51
2 Malene 1-5
Umjerene 5-15
4 Znal aj ne 1525
>25
Gtete/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % proral un
0,51
2 Malene 1-5
Umjerene 5-15
4 Znal aj ne 1525
>25
Tablica 21 Prikaz kriterija za dprudgdstvemak sntadal hoisti line oil
rok dulji od 10 dana
Kategorija Posljedice PogolLen broj grala
<0,1
2 Malene 0,17 0,46
Umjerene 0,477 1,1
4 Znal aj ne 1,127 35
3,6 ili vi ge
Prije oznalavanja treba obrazlogit.i razloge oda
podrulje koje je pogolLeno ugrozom i tegina posl |
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4. VJEROJATNOST

Za

pri kazane u

Sve

rizike

rizi

sljedel oj

od

lemoglape 0 r Ut Ut Gf adas e |
tablici

velirdizihllnesr el a za

ste

Tablica 22. Kriteriji za odrelivanje vjerojatnost:i
Kategorija Posljedice Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija
<1% 1 dogalaj u 10
Malene Mala 1-5% 1 dogalaj u 20
Umijerene Umijerena 5-50% 1 doga20gqdinau 2
Znal ajn Velika 51-98% 1 doga2gadineu 1
>98% 1 dogalaj godi
Za Vvrijednost vjerojatnosti/frekvenciije

drugtvenih
mor aj u
potresa il:9

uzrokovati

i znosi ti 0,
tul e bez
gtete sukl

adno

VIiijedhatsde g o rmojgaim bl .t,i

proral una

kakve

materijal ne

Gr ada.
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5. OPIS SCENARIJA

U postupku identifikacii i t | e i deakafpojednaal na plepoglavde nj a na
Scenarijem je opisana svaka odabrana prijetnja te njen nastanak i posljedice, kako bi se po tom primjeru
(scenariju) planirie preventivne mjere, educlms t anov ni gt v o ioewemualsindgoveyr i pr er

na veliku nesrelu.

Scenarij | e, u kontekstu procjzZemgliiv,anza srviazkiik ai,d
rizik, izradit e se najmanje dva scenarija. Svr
mogu uzrokovati stveeh nporliorgokden eprii jteethnnjiel knoa podr ul j

Po uzoru na proces izraBeocjene rizika od katastrofa za Republiku Hrvatskoditelj radne skupine

za izradu procjene rizika a p o Grada Lepoglawe odredio jes k u p i n ukaig tordu el jea
podapidi | emu | eo vzoaddioov orlglawmanj u kriterija struln
provesti analiza ranjivosti i posljedica.

Scenarij je opis:

U negel jenih dogalLaja, jednog ili vige povezani
i ma posljedice na ¢givot i zdravlje | judi, gos
0 svega @gto vodi nastajanju, odnosno uzrokuje
radnij i i zbivanja prije velike nesreile i Aol
0 okol nosti u kojima negeljeni dogalLaj/ prijet
stanovni gtva, gralevina i drugi h sadrgaja wu
razmatranje i mplikacija dogalLajkdlpirdg, ef mpoiwvi r
gospodarstvo, drugtvenu stabilnost i pol iti kot

0O posljedica negeljenog dogalaja s detaljnim

drugtvenih vrijednost.i

Scenarij Ie zadovoljavati sl jedeie uvjete:

0 opisivati jedan il ni z plepogaxzea ni h dogalaja née
a bi ti vjerojatan, a s najgorim mogulim poslj
negel jene dogalaje koji se st,varno mogu dogooc
a bi ti izralen prema sadrgaju definiranom Smjeal

to u rasponu odmjereno ozbiljnoglon aj gor egdmgglihpg prema poslje

0 biti strukturiran dosljedno i Il ogilno

0 biti uvijerlj,iv i dobro razralen
2U ogujku 2024. objavlijena je nova Procjene rizika od katas
2023.) sa dosta metodologkih izmjena i novina, ali su ostal
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U biti postavljen u vrijeme i uvjete koji odgovaraju realnoj situaciji, odnosno pretpostavljenim u
bligoj buduinosti

0 opisivat.i mogul e dogalaje toliko detaljno kol
odrelivati javne pol i ti ke upreventiing onjeres mar@aj i v an
Sspremnost.i na velike nesreie)

U uzeti u obzir prirodne aspekte: k1l i mu, stan
geomorfol ogiju, okolig

0 uzet.i u obzir stanje drugtva i ekonomije

0 uzet.i U obzir stanje spremnost. kapaciteta s
operativnih snaga, gralevina, te ranjivost:i
poglavlju o analizi sustava civilne zagtite.

Tablica23. Primjeri zgl eda tablilnog prikaza opisa scenarij a

Naziv scenarija:

Upisati e se naziv scenarija
Grupa rizika:

Upisati e se naziv grupe rizika
Rizik:

Upisati e se naziv rizika

Radna skupina:

Navest.i [ e se sudi o nnjihove funkcijé unutaarddne sfupimec j ene ri zi ka

Opis scenarija:

Opis scenarija izraditd.@i e se prema prijedlogu iz

- Naziv scenarija, rizik

-Prikaz utjecaja na kritilnu infrastrukturu
- Kontekst

- Uzrok

-Razvoj domradtah@adikoyel i koj nesrel.i

-Oki dal koji je uzrokovao veliku nesreiu

-Opis dogalaja

- Posljedice

-Givot i zdravlje | judi

- Gospodarstvo

-Drugtvena stabilnost i politika
-Podaci , i zvor i i met ode izraluna

- Matrice rizika
- Karte rizika
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5. POTRES NA PODRULJU GRADA LEPOGLAVE
Potres je prirodna nepogoda wuzrokovana ©prirodn

stradavanja | judi [ uni gtenja materijalnih doba
nastavak, a dogalLaju se ulestalo i bez prethodno
Tablica24. Tabl il ni opis scenarija potres

Naziv scenarija:

Podrhtavanje tla u podrulju Grada Lepoglave uzrok

propisima zgrojektiranje potresne otpornosti

Grupa rizika:

Potres
Rizik:

Potres

Radna skupina:

Radna skupina Grada Lepoglave odrelena Odlukom gr

Opis scenarija:

Opisan u tabl i cdoga lnajstsavrkaipogletieagra gmog ul i m

5.1.1.Uvod

Potres se najlegie olituje kao podrhtavanje tl a
Uzroci osl obalanja energije mogu biti razliliti,
okolinu, posebice gr adiottelejssmkowy b angteinrje,r sovaosee
potresi povezani s teorijom tektonskih plol a, 0
Stoga se potres moge opisat:.i kao endogeni proc

unutragnjnagtio wsl obalanje energije koja se u otk

Zeml j e. Pojava potresa pripada skupini prirodnih
vierojatnogiu mogu dogodit:i umbila kejemitkéenuotik
povezan i s drugim dogalajima koji ni su obuhval e
klizigta ili tsunamij a.

Buduii da potrese nije mogule sprijeliti, prov

pripremljenost drugtvene zajednice u slulaju nje
primjeri razornih potresa u Europi i svijetu posljednjin @onl j ano potvr Luju | inj
nezaustavljivom tehnologkom naprteehknui |ik ozjn arleag unli an
prirodna pojava u trenutku moge dovesti do uni gt
Lepoglave.

Posl jedice pojave jakog potresa mogu obuhvatit.i

melu kojima posebnu pozornost treba -supamemniiltku n
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bagtinu, objekte od posebne vagnost.i (primjerice
veleg broja osoba, hala firmi i sl.) te kritildpr
mogula pojava potresa memampovezdtziravsaomnalk ajt oo
opasnost od ozbiljnih ozljeda i moguleg gubitka
podrul ju, moge izazvat.i potpuni poremel aj gosp
Lepogl ave. Wdapnabogjpreodmh&kajdsteofa u odnosu na direktne gubitke u postocima

BDP-a naj vige pogolene regije sa srednjim dohot koc
dohotkom .

Obzirom da Republika Hrvatska pripada mediteraftskoansazi j skom poj asu Vi
aktivnosti, prema Europskoj karti seizmi| kog haz
a gotovo cijelo podrulje Hotvrae s&k.e R etriegiama tjoe p
priobalno podrulij e, posebice | uSlke anadlaaku prikazujuj a, t e
epicentre svih potresa u Hrvatskoj od 373. godi ne
nji ma oitsteislee sp najvelim magnitudama.

Slika 4. Epicentri potresa u Hrvatskoj od 373.g.pr.Kr do

" / " . A8 1459 —
> . A ".T-%‘ 91880 ‘17‘.‘,‘
i W £
Ty : (01’,.‘5
‘ .
1878
1648
Lo Sy el
1200 ' 1aun N l:fl‘.l’o?'
A
'l._.‘,,;w‘l‘l
bt l”""”i“s
o i
. e S
3 L )
Izvor:Geof i zi |IPkii roddojsdlovno matemati|] kog fakulteta u Zagr
Posl jednji razaraj-slianp@ol9 6. ppgdidine®, ja& jSedan od
Hr vat skoj dogodi o se 1880. godine n avidjeud ressitallk om
Su potresi u kontaktnom nam podrulju srednje |ta
Suvremene karte seizmilkog hazarda su izralene
raspologivih povijesnih podataka i slogenim seiz

objavljene su 2012. goditreen e( hut thpr:v/a/tssekii z kNaarcti ao. ngaf | 2
Europskih propisa za projektiranje potresne otpornosti konstruké&jaro¢ode 8). Prilikom

projektiranja prema suvremenim propisima za vel
djelovanje je upravo optdree nj e i nercijalnim silama zbog potre

el ement kod definiranja rasporeda i veliline nos
47
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Slika5. Potres u Zagrebu, 22.o0o0dgujak 2020. godine i kasni

® 55
® 30-34
® 25.29

e 20-24

+ 15-19
lzvorrGeofi zil ki odsjek Prirodoslovno matematil kog fakul
Slika6. Potres na Banovini, kraj 2020. i poletak 2021.go

s %

lzvor:Geof i zi |l ki odasanaele mRartii kdbags Ifakmud teta u Zagrebu

Suvremene karte seizmil|lkog hazarda su izralene
raspologivih povijesnih podataka i slogenim seiz
objavljene su 2012. goditreene( hut thpr:v/a/tssekiiz kNaarctiao. ngafl :
Europskih propisa za projektiranje potresne otpornosti konstruké&jao¢ode §. Prilikom

projektiranja prema suvremenim propisima za vel
djelovanje je upravo optdree nj e i nercijalnim silama zbog potre
el ement kod definiranja rasporeda i veliline nos

Slika 7. llustracija nastanka potresa
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Procjena seizmilkog rizika
Seizmil ki ri zik se moge definirat:.i kao kombi na
odgovarajule vjerojatnost.i njegove pojave. Seiznm

zbog posljedica potresagiwvbltjultej diugpoehjeedi @d c
Ocjena seizmilkog rizika u pravilu polazi od ol e
kojeg se proralunavaju mogule opasnosti za | juds

Zzbog nastale Jgtete. Zbubdvpei bisi mzhagendst pot akeé

pridrugiti odgovarajulu razinu ranji vost.i poj e
ol ekivanih seizmi| kih gubitaka za pojedino nasel
o] sei zak tl ikwpost i, uvijetima t1l a, atenuacijskim
infrastrukture te karakteristikama ranjivost:i iz
Osnovni zadatak takvog medemal keg omagaddai uppoj
promatranog podrulja i kombinirat. dobivene vrij
nalin da se moge predvidjeti odgovarajula raspod
mogu praotrialaul eki vani financijski gubici te posl|j
rizik moge kvantitativno izrazit:.i u obliku konvc
izl ogenosti, ranjivost.i i specifilnog trogka.

Seizmi | idnlvazarske na ul|linke (primjerice podrhtav
promatranoj lokaciji, doki z | o goebnuohsvtal a razmjere | judske aktiyv

gralevina) u podrul Ranjmestpsedgmalkpg hbadbhodganost [
ulincimaspetréesmopgatseogaknosi ti na relativne fin
odnosu na vrijednost gralevine, izragene omjer ol
objekta, ilipakna socijalne gubitke u smislu postotka s

opashosti.

Slika 8. Faktori seizmilkog rizika

Do danas izralene baze podataka i model i trebal
i skustava i suradnje korisnika. Za podrulje Re
pouzdani wulazni podaci u obliiskiu|lmpsnegniplovb anma gpa
rasprostranjenost. i olekivanoj ranjivosti, potr
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suvremenim postupci ma. MeLut i m, u posljednje vri

upravljanje u hitnim situacijama Grada Zagreba kroz nekoliko faza koordinira izradu studije povezane

s posljedicama potresa, dok u suradnji s Akademijomltekni h znanost i Hr vat ske
prijedlog koji se odnosi na potresni rizi k gradeée
sustavnoj i zradi baze podataka o karakteristika
aktivnostipoveani h s energetskom obnovom i certificirani

se postupno progirenje raspologivih baza podat a
rezultata pregleda stanja gr alljeeviinmat eepedgieat aGrjand h

nal elna ocjena razine seizmilke otpornosti mo g ¢
ingenjerske prosudbe iskusnih strulnjaka ili uz
uspostavl!l janj e nmeoldien eaarinipho sntumearnijlekippouzdani h r e:
dokumentacija o promatranim objektima, ukl juluju
Zakljulno, s obzirom na generalna ogranilenja r a
za GradlLepoglavy |, ol ekivani gubi ci za odabrane scenar|
strulnjaka u skladu s dostupnim podacima | i me se

Kratki opis scenarija

Obzirom na Ilzepogldvezja Girraudgat v e nu, gospod¥ashkgdi n skod
gupaniij e, uvagavaj uli gustolu naseljenost.i [ i
povelanu razinu seizmilkog hazarda, Zza procjenu
negeljene dagptdrutldg uslGrjaeddaei a dva negeljena dog
1. Naj vj eroj at ni j4NNDgjgskbijjpetresn ad poal ajl j u Grada bi
zadanim kriterijima procienp os | j edi ¢ a, ol ekivani intenzitet
razinom seizmi|l kog hazarda koja odgovara po\
propisima za projektiranje potresne otporndstirbcode §, odnosno 95 godina
2. Dogalaj s najgor i mDNPtgjud|iim pootsrl § se djiec ajnaal i pot
Lepoglaveu razdobljuod 475 godina

Prikaz posliedica

Procjena mogulih gubitaka zbog potresa u sei zmi
provedbu strategije ublagavanja rizika i planira
pa je zbog toga od nasrtoil,i tadg ijnetdenragksoa tzask od ri g a&van &
zajednicu. Ocjena stanja I olekivanog ponaganj a

ogtelenja koja se prema razmjeru nepovolijenog ut |
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svrstavaju u pojedine stupnjeve. U Iiteraturi p
zgrade najlegie svrstavaju u tri do gest kat egc
zahtijevaju individuaman ovishopoppoj adioiem @bl
na posljedice u slulaju ogtelienja.

Klasi|lna podjela ogtelenja zgrada koja se najle
kategorizacije temel]ji s e na -98ur osp skkaotje gnoarkirjoasneai z
I do V, pomol u koje se potednigldielgvanjp.o odreluj e i i nt

Upraviluseo gt el enjem stupnja | s m&torj @ med reatzmm | &g nhol

otpornost konstrukcije i ne ugrogava sSsigurnost

el emenata.st0gnhghenjle do 11 znal aj alione oriokugnj a n

pribligavanje djelomilnom otkazivanju glavnih ko

pojedinih dijelova nekormsdturpinlftai Mnvi hd oe Ve mezrnraatzai .t oC

nosivog sustavauzro k uj e st anje u kojem je konstrukcija bli

konstruktivnih el emenat a. Razmjer ogtelenja moge

U najnovije vrijeme prepoznata je potreba da se

ujednali na globalnoj razini, te se ulagu znal aj
IMC-14 Kkoja bi omogul i | a jretppstagi sustava EM$8njaeidane post o
gralevine obilno je svojstvena velika raznolikos
raznovrsnih materijala, nalina gradnje te horizo
pozornostt e ba obr at it na stanje zidova, vVvrstu meluk
krovi gt a, te na nekonstruktivne el emente Kkoji |

prvenstveno treba promatratipre dpivel e stu@olkeovi

pozornost treba posvetiti opasnostima koje priije
da su u Hrvatskoj podrulja najjale seizmil| ke akt
posebnegospodas ke i /i li drugtvene vagnosti (npr. podru
od 30% povrgine, odnosno oko 60% stanovni gtva | €

posljedicama.

Takva izlogenost vagnih regionalnih .sredigta uka
GradLepoglavpak se nal azi u zoni umjerene seicenmel | ke u
najjale seizmi|l ke aktivnost.i u Hrvatskoj

Tablice u nastavkld aj u s hemat s ki pregled stupnjeva ogtele

konstruktivnih i nekonstruktivnih elemenata, prema E88Xlasifikaciji.
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Slika 9.

Slika 10.

Procjena

r

k a

od

Stupnjevi

ogtel enj a z &8 Kasiftkacii e

Kategorija

skica Detaljan opis

Neznatno do blago ostecenje
zanemarivo konstruktivno otecenje
blago nekonstruktivno odteéenje

Vrlo tanke pukotine u ponekim zidovima
Otpadanje maih komada zhuke
Vrlo rijetko otpadanje pojedinaénih odvojenth dijelova zida

Umjereno ostecenje
blago konstruktivno ostecenje
umjereno nekonstruktivno ostecenje

Pukotine u brojnim zidovima
Otpadanje vefih komada zbuke
Dijelomiéno othazivanje dimnjaka

Znacajno do tesko oftecenje
umjereno konstruktivno ostecenje
tesko nekonstrulttivno ostecenje

Velike, razvedene pukotine u veéini zidova
Otpadanje crijepa

Othazivanje dimnjaka u razini krova
Otkazivanja pojedinacnih nekonstruktivnih
(pregradni, zabatni zidovi)

Vrlo tedko ostecenje
tesko konstruktivno ostecenje
vrlo tesko nekonstruktivno ostecenje

Znadajno otkazivanje zidova
Djelomiéno othazivanje konstrukcija krovova i medukatnih
konstrukcija

Otkazivanje
vrlo tesko konstruktivno ostecenje

Potpuno ili gotovo potpuno rusenje

Stupnjev

i ogtel enj a -98«klaskilciigr alevi ne

Kategorija

Skica Detaljan opis

Neznammo do blago oitecenje
zanemarivo konstruktivno ostecenje
blago nekonstruktivno ostecenje

Tanke pukotine u Zbuci okvimih elemenataili adova prizema
Tanke pukotine u pregradnim zidovima i ispuni

Umjereno ostecenje
blago konstrultivno ostecenje
umjereno nekonstrulstivio oftecenje

Pukotine u stupovima, gredama li nosivim zidovima
] Pukotine u pregradnim zidovima i ispuni

JRMMER].  Otpadanje lomljive obloge i Zbuke

Otpadanje morta iz sljubnica nenosivog zida

Znatajno do tesko ostecenje
umjereno konstruktivno estecenje
tezko nekonstruktivno ostecenje

Pukotine u spojevima okvira u prizemlju i spojevima povezanih

zidova

Otpadane zaStitnog sloja betona

Izvijanje Sipki armature

¥ Velike pukotine u pregradnim zidovima i ispuni te
pojedinano otiazivanje

Vilo tesko ostecenje
tesko konstruktivno ostecenje
vrlo teiko nekonstrultivno ostecenje

Velike pukstine u konstruktivnim elementima uz otkazivanje
betona u taku

Lom i proklizavanje armature

Naginjanje stupova, otkazivanje nekoliko stupova i cijelog
gomjegkata

Otkazivanje
vrlo tesko konstruktivno ostecenje

Rusenje prizemlja ili dijelova konstrukeie

gralevine

pr ema

velirdizihllnesr el a z

pr ema
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Procjena rizika od velirdviziplL,nesr el a za

Prikaz vierojatnosti

Sobziromdasunt enzitet.i potresa za odabrani scenari|j
prihvaliena u vagelim propisi meéEuaale § viegjamnast i r anj
dogalaja odrelena je odgovarajulim povratnim raz

1. za najvjerojat ni(NND,sljigparés) e n i dogalaj
a. poredbeno povratno razdoblje: 95 godina

b. vjerojatnost premadgaja: 10% u 10 godina

2.zadogalaj s najogorim (@NPguhamj absl pedkicamai p ot

a. poredbeno povratno razdoblje: 475 godina

b. vjerojatnost premadgaja: 10% u 50 godina

Stoga se svakom dogalaju moge pridrugiti propisa

prouzrolena horizontalna poredbena vrgna ubrzanj

Slikall 1 zvod iz Karte potresnih podrulja u RH; Poredben

95 godina

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina
46 (povratno razdoblje 95 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

45 -

lzvor:Geof i zi | ki odanaele mRartiil kbags Ifakmud t eta u Zagrebu
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Slikal12z 1 zvod iz Karte potresnih podrulja u RH; Poredben
475 godina
Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja
Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
46 (povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g 08
0,36
0,34
0,32
0,30
028
0,26
024
0,22
0.20
0,18
0,16
A5 1 014
0.12
0,10
0,08
0,06
004 |
lzvor:Geofi zil ki odsjek Prirodoslovno matematil|l kog fakul
Kako su potresi u vremenu razdijeljeni po Poi s s
mjiestu nema nikakve pravilnosti te vrijeme budul

dogodio prethodni potres. Povratna razdoblja, dakle, imajslasamo za procjenu ukupnog broja
potresa koji se mogu olekivati tijekom nekog dul
se oni dogoditi.

Karte potresnih podrulja karte su seizmil]lkog ha
temel ju opagene seizmilnosti tijekom gto je mog
podataka sadrgana u HrvatskGewmfhkat dkogu dpgterke sPar
mat emati | kog fakulteta u Zagrebu. U trenutku ob
osnovne podatke o vige od 40.000 potresa koji
susjedni m podosedgpunjo@podacmaro eavim potrésima.

Danagnja mredga seizmografa u Hrvatskoj omogul uje
vige od 3.500 potresa
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Tablica25. Usporedna tablica MCS ljestvice i magnitude prema Richteru

MCS A Richter Naziv Kratki opis karakteristika

liestvica magnituda
1 0-15 Nezamijetljiv potres Biljege ga jedino seizm
2 1525 Jedva osjetan potres Osjeti se samo u gornjim katovima visokih zgrada.
3 2,53 Lagan potres Tl o podrhtava kao kad ul

Prililno jak Njigu se slike na zidu.

Jak potres

Sli ke padaju sa zida, o

bjege na ulicu.

8 5-6 Razoran potres Razoran potres Sl abije
gralene ogteluju. Tlo p
pani ka; uznemirenost o0s]
pokretu.

9 6-6,5 Pustogni potr|Opla panika. Ljudi padaj
ogteluju i ruge. Nastaj
zemlje. Givotinje se po

10 6,57 Uni gtavajuli Vel i na se tkuned jray gir udje
I1zbija podzemna voda

SNa granicama slojeva razlilitih agregatnih stanjatai svoj st
se pojava koristi za odrelivanje debl jine imaghitudaiijakestt ak vi h
(intenzitet). Magni tuda potresa predstavlja energiju oslobolLenu pri/l
koja ima vrijednost:i od 0 do 10. Intenzitet potresa ovVvisi
hipocentra,udalgposti epicentra i grali Zemljine ko-CancaniSigbergoves ul i nak
liestvice koja ima 12 stupnjeva, a temelji se na razornosti i posljedicama potresa. Danas se u Europi, zbog detaljnijeg
razlulivanjanigmetiapmai ma| @da Ll e vii6a lestvica (agziv dolgzi @l prezomeria suttora MS K
liestvice Medvedeva, Sponheuera i Karnika), odnosno njena modifikacijaM8S& koristi se i EMS ljestvica. MCS ljestvica

se vige ne kori gtaivano mageowve jepoter owldat ke. Preradunavanij e
|l jestvicu nije potrebno, jer obje Ijestvice imajujedvanaest
obralena tako da vidtda.odgovara potrebama gr a
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Prikaz wutjecaja na kritilnu infrastrukturu
Tablica 26. Ut jecaji na kritilnu infrastrukturu
Utjecaj Sektor
X energetika( pr oi zvodnj a, wukljulivo akumul acije i b
X komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni kaci j
audiovizualni prijenos i dr.)
X promet( cestovni, ¢geljeznilki, zralni, pomor sKki
X zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvodnj a, pro
X vodno gospodarstvd r egul aci j ske i zagtitne vodne gral
X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
X financije( bankarstvo, burze, investicije, sustav
X proizvodnja,s k| adi gt enj e i p(r ikjeenviojzs koi pha, s nbiiho | tovgakriih ,
X javne (slousgibgeur anje javnog reda i mira, zagti
X nacionalni spomenici i vrijednosti
Od mogulih posljedica zbog utjecaja na infrastr
LepoglavgpogolLenog potresom posebno treba istaknuti
i izravna ogtelenja prometnica zbog podrhtavanj
posliedicagt o onb@g@at i prometnu povezanost i uspor i
potresa (spagavanje i evakuacij u, ragliglaval
| emu su najznalajnije gupanijske i delpnkaal ne c e
U ogt el enje ili rugenje objekata koji predstavl
mostova, nadvognjaka itd. mogu prekinuti wvagr
U ogt el enja industrijskih objekata uz izravne t
Zbog odgode spremnost. za rad ukljulivati d
gospodarstvo u cjelini, a U poj edediceizimmg sl ul aj
potencijalnih opasnosti za okoli ¢,
a0 preki di u telekomunikacijskoj mregi zbog o0gt
otegati komuni kaci ju, a ogtelenja strujne mi
radove hitnih slugbi i poveliati osjelaj nesicg
i opasnost od ogteienja zdravstvenih ustanova i
za hitnu medicinu, [ dr . moge dodatno wugrozi
osiguravanja dovoljnih kapaciteta za zbrinja\
U ogt el enje javnih obj ek asteanud r UGy taweain e grkeorhjag n ed \

sportskih objekata moge ugroziti sigurnost Ve

odvijanje drugtvenih aktivnosti,
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U posebice treba obratit:i pozornost na ogtelen]
kultummopovi jesne bagtine moge dovesti do nenadok
stanovni gtvo,

U uslulaju ogtelienja gralevina u koj oj se odvi |

zastoja u administraciiji i narugavanja politi

raspologivost hitnih slugbi, ukljulujuli vatr
Sagetak u tablici utjecaja na infrastrukturu ot}
sva podrulja drugtvene [ gospodar ske dj el atnos
upravl janje i |l judske ¢givote.

5.1.2. Kontekst
Rel jef, Geologke i pedol ogke osopiddr atvativéelnar o
druge osobi nelLepoglavan a Iz & ja K wad@malijghla ave revizijd. Procjene rizika

Stanovnigtvo, drudgtvo, administraciija i upravlj a

Obzirom da u Lepogthved il 69d5stanovaild gananji broj turista i prolaznikae da

kroz podrprlgleazGr abdiat na regi onalna cestovna i dr u
gospodarski kapaciteti, i dr . Lepoglavgj e nad rv &g rkaas toid
za Grad takda oigaGusmea midjialbr ani scenar.i|j odnosi na
naseljima Grada se nalaze obrazovne, kul turne, u
[ kulturna bagtina znal aj ne vr i jrstdliraneskapacitete$e o b z i r
postotak Gradskogprr al una u odnosu na druge jedinice | oka
Lepoglavaj e znal ajno |l okalno sredigte, a nhjegova Vva
Varagdiupsake je je neupitna.

Strulna midgljenja o olekivanoj ranjivost.i gr al e
razvrstana su upravo prema nhaseljima Grddgpoglave vodel i ral una 0 0 d
karakteristilnim nalinima gradnje, odnosno izl og
Tablica27. Ul est al ost intenziteta potragoaizianjpodrawldjod | Grea c

do 2019. godine)

Lestine i°M8BKnzite
\Y VI VII Vil
Lepoglava 46.208 16.051 25 5 1 0

Grad / oplingd GECN) 2 F)
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Od ukupnog broj a stlepogavei9dpnjinpl?,d¥ pud tjrae bGrjaed aodgov a
pomol u obavljanju svakodnevnih zadal a. To je z
evakuacije i zbrinjavanj a. | s-tobitelif sant@ nd | papadtr acg

primjeren odgovor sustava socijalne i druge skrbi.

Funkcioniranje elemenata kritilne infrastrukture

Razina sigurnog (gliepoglavehi sthanovhiskaoGGaddskoj te ¢

pa je njezino funkcioniranje vagno omogul it]i i u
objekata/cjelina na podrulju Grada kojima ona ne
broj gralLevina.

Posebno vagni infob$steka kt wrursit avlaj ektgit i $e: od pory
|l okal ne cest e, vodocrpiligta, el ektroopskrbna,
GradlLepoglavafj e s obzirom na geografski pol ogaj posebr
kako Qgupanijskim tako i |l okal nim cestama, pa | €
i zni mne vagnosti. Me Lut i m, z a s |lohuhvatjti i sveacstale nog p
utjecaje na infrastrukturu i bitne objekte, s po
zdravstveeambulaneu Gr adu i drugih zdravstvenih ustanova

javni objekti ukojima boravi velik broj ljudi te da se osigura funkcioniranje Gradske uprave i svih
Mjesnih odbora

Svi ostal. obj ekt kritilne infrastrukture u poc
ogtelenja i nefunkcional nost. izdrge procijenje
dal ekovodi i sl .) no neikiektrajanjavel premagi | i SV O]
Sei zmil ki hazar Hepaglave podr ul j u Gr ada

Potrebno je naglasiti da hazard, uz izlogenost,
sei zmi | kog Lapoglavaralazi se G pagagu umjerepeo ] asanemi | ke aktivno
epicentralnih podrulja. Za podrulje naselja il:@

osim za velike nove objekte.

U slulaju potresa, seizmil|l ki se val rasprostire
na gralevine. Ulinak potresa na zgrade znal ajno
zgrada sagralena.

Utjecaj podloge jedvojak podl oga mi jenja amplitude oscil aci|j ¢
tlo-zgr ada. Svojstva vala potresa znalajnije se n

slojevitog tla mijenja se i akceleracija i vrijeme titranja.
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Podrul jlepodgkawvea d & a z i se u s ei z mkohtikentalnomdijele Hreatske, a kt i v
gdje je procijenjena moguul npoesrti opdout rveesia aoddu 1dDWK legho

(500 god) i veleg intenziteta.

Pri potresu, zbog fizikalnih zakona girenja seiz
dubinama do nekoli ko desetaka kil ometara), pos
epicentru (projekciiji geni.gtlantpepntzridgased maotpesng.l
energijom osl obolLenom u hipocentru ( Ri-@Qhcaner ova |

Sieberg ili MCS ljestvica).

Mj ere zagtite od potresa

Ulinkovita zagtita od gtetnih djelovanja potre
segmenti ma, kao jedinom pouzdanom nalinu zagtite
1. Sei zmol o gKaafundasnentalajznanstvena disciplina seizmologija nastoji spoznati i
definirati gto utemeljenije modele generiranja ¢
osnovi sadr §i nerjegiv problem odnoeseai njboveg r e b e
ekonomske prihvatljivosti, racionalnim pristupon
to postiglo, wuz razvijanje metoda zagtite u grad
potresaTi me (e i seizmologija ispuniti svoju zadal u.
da osigurava kvalitetne podl oge za preventivno

parametara u projektiranje mora se propisivati pravnim normama.

2. UrbanistiJleldanploanipramae:ni h preventivni h segm
potresa mora biti sadrgan kod izrade prostorno
urelenja mjere zagtite moraju se o0st rnoaativaviat i t e
standarda koje vode opiem smanjenju povredljivc
koncepcijama i riegenjima, od prostornih planova
Kao potvrda primjene prostornih normativa, i st an
pored ostalih u kartogramima zarugavanja te o0sig
[ evakuaciju stanovnigtva, u sklopu Urbanistilk
potrebni parametri na tim razinama planiranja (definan obl i k, razmjegtaj [
prometnica, maksi malne propozicije etagnosti gr e
potvrdaomogul nostima djelovanja snaga zagtite i Spat
planova.
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3. Proraluni konstrukcbpainomadlaose nadgazdragdn
nepovol jnim seizmil|lkim zonama, ingenjerske konst
odol jeti ekstremnim optereienjima nastalim od po
Sukl adno tome, potrebno je pridrgavat.i se pozit
zahtjeve za gralevine, tako da predvidiva djelov
L rugenje gralevine il]i njezinog dijela,

L deformacije nedopugtenog stupnj a,

L ogtelenja gralevnog sklopa ili opreme zbog def
L nerazmjerno velika ogtelenja u odnosu na uzrok
Kod provedbe strulnog nadzora nad izgradnjom g

gralenje tako da bude u skladu s rjegenjem 0 UV]
gralevinskom dozvol om, Z a k on ota pasebnnr popisinoar kojio m  u r

reguliraju tu oblast.

4. Seizmil|lkaVmgghanogonibagjthoga gto se time dobiwv
[ analiziramo utjecaij l okalnih uvjeta tla (geol
l okaci ji (gralLevine, industrijska peospojo¢a@dinfiah 1
podrul j a S obzirom na ol ekivane ulinke budul i
mikrozoniranja jekarta mikrozoniranja zr alena za i strageno podrul je.
U cilju egzaktne procjene ogtelenja objekata od
novi h gralevina, a koji sadrgavaju protupotresn
gradova i naselja saojigeseodj®=0.0M00 noot drhdvnmui kd,j
I X stupnju seizmilnosti

5. Zemljovidiiru svr hu mjera zadgtite od potresa, kori sti

[ pedol ogke karte iz gumskogospodarstveni h plano
6. Edukacijaper manent na, sustavna edukacija stanovni gt

0 svim aspektima potresa.

Tablica 28. Sistematizacija objekata prema vrsti gradnje

Tipovi Opis gralevina

gralevi

TipT A Zgrade od neobralenog kamena, seoske goglae e
Tipi1 B Zgrade od opeke, gralevine od krupnih bl ok

tesanog prirodnog kamena

Tipi C Zgrade s armiranobet onsipiameil nleelziglrmidra, s ldelb

U nastavku slijedi tablica koja prikazugeupnjeve intenziteta potresa i njihove posljedice.

60



Procjena rizika od velirdviziplL,nesr el a za

Tablica 29. Stupnjevi intenziteta potresa i njihove posljedice
V Jak Potres osjeti vel i naotlvjourdein oum.z gMnaodgai mas,

na otvoren prostor. Givotinje se uznem

vise. Slike se pomilu s mjesta. U rije

predmeti mogu se prewti ili pomaknuti. Pritvorena vrata i prozori se otvaraju i pon

zal upe. l z puni h otvorenih posuda prel

pad tegkog predmeta unutar zgrade. Mog

tipa. U nekim slulajevima mijenja izdadgna
VI Lagane gilPotres osjeti velina |ljudi i unutar zg

bjedge na otvoreno. Pojedinci gube rijetkimm

slulajevima moge se razbiti posule i

pomicanje tegkog namjegtaja, mala zvon

zgradama B tipa i na mnogim zgradama A tipa. Na pojedinim zgradama t o0 gt

stupnja. U pojedinim slulajevima u vl a

predjelima pojedini slulaj odrona. Pri
VII Ogtelenjveliina | judi setpoeenoagiMniogbj sgi tegkoad

osjete osobe koje se voze u automobilu. Zvone velika zvona. U mnogim zgrada

ogtelenja 1. stupnja; u mnogim zgradan

tipa A ogtel emjjeadi3ni nstlueptnjrat,ogu. pU poj e

strmim kosi nama; mjestimilno pukotine

stvaraju se valovi, voda se zamuti od i

sl ul aj eaj ma set nawi il nestaju postoj e

pjeglanim ili @gljunlanim obalama rijek

Opli strah i pojedinalno panika; uzne

Ponegdje se |l ome grane i stabl a. I teg

ogteliene. U mnogim zgradama t i pupnjaC nmagim

zgradama tipa B ogtelenja 3. stupnj a,

ogteienja 4. stupnja, u pojedinim 5. s

se prevriu. Ruge se kamen ainanmpsipnteestadd atim

nagi bom; pukotine u tlu dosedgu nekol ik

se presugni zdenci pune vodom il pos

izdagnost izvor a.
Navedeni nal i ni primjene rezultata seizmil| kih i s
protupotresnonygraditeljstvu. Od godine 1945. do 1964. prevladavaju armiranobetonski monolitni
stropovi polumont agni h tipova il izvedeni na | icu mje
sustavno grade S horizontalnim i v emovanjk 81 ni m
armiranobetonskim nosivim sustavom, koji jJe izgrt
godine (nakon potresa u Skopju) i 1981. godine (
smatrat. modernim nalimgmhi zgqoraamdrtjvenuh sfsel amit
geomehani | ki h i dr.) spoznaj a.
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Na slikama koje slijede prikazani su izvodi iz
kont akt noompedlbaeanqg eyr pno ubrzanje tla tipa A, pov

Slikal3,. Karta potresnih podrulja RH za povratno razdobl ]

Geofizil ki ods]j

Slikal4 Karta potresni h p@azdiobield7j5godRdH za povratno

\ o
N, LepegliVa=tjvanec
. Krapina
Yoy Ra

¥ Mihaijan

_\Zlatar-Bistriffa

=

Izvor: Prirodoslovnemat emat i | ki fakultet Zagreb, Geofizil|l ki odsj
Na podr ulepaglavBraajdvaecl e vrgne vrijednost:i horizont a
stijeni) prema kart. potresnih podrulja za povr
0ko 0,08,za95g odi gnj e r az do b8yzaeovratmodazdoldjenod 476 godinal , 1

Za tipove tla razlilitog od |vrste stijene ol el
opienitih spoznaja veiina temeljnih tala (osim
razvrstati u tla tipa B kpegakapubhhvplaka inkhnosel c
naj manje nekoli ko desetaka metar a, S postupnim
takvim tlima prosjelna brzina ¢girenja poprelnog

tlorazvrstanow i p B u skl adu s normom zahtijeva se da s

1,20. Manji dio temeljnih tala u podrulju Grad
nanose gustog ili srednj eedepline bdnegkolipoidg¢setakknaetarada j u n k

<

i ge stotina metara.
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U takvim tlima prosjelna brzina girenja poprelno
tlo razvrstano u tip C u skladu s normom zahti]je

=1,15.

|l zl ogenost fonda postojeiih zgrada

Nedostatak detal jnih baza s karakteristikama po
naseljima Gradd.epoglave predstavija prvu ozbiljnu prepreku na putu prema pouzdanoj ocjeni

ol ekivane rasprostranjenost. pojedinih razina
promatranim scenarijem. Fond postojeilih zgrada
pomoli u koje se pojedine znalajke obuhvalaju n a
jednoznalna klasifikacija.

Kao prvi korak preciznije kat elgpoglavimagi lj € jp® sd oij je
karakteristilne tipove gralevina i nosi vi h kons:e

razdoblja izgradnje za pojedine dijelove naselja Grada.

Objekte u GradlLepoglavipo st arosti gradnje mogemo podijelit.i
| i zidane zgrade ggrade zidane do 1940. godingt o znal i da su objekti gr e
vezane gbukom te sa stropovima od drvenih greda
vertikalnih serklaga,

lizi dane zgrade s armirgnaléeréeonskamdslelr kltagd mh9
Il T armirano-betonske skeletne zgradeo@ 1960. goding

IV T zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova{ 1960. goding

V 1 skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovimao¢l 1960. godine

Obzirom na vrstu gradnje najveli broj stambenih
sa djelomi|lnom pri mjen o mbghonskimn skplatomyi sukladmolpropisima.r a ( a
No znal ajan boj hotela ©0 Hropahosbpakgtalemjpgtes
tolna statistika predgeostop kiaz v prgoemarvelstyeno zatdnjben& at a
objekte stalnog stanovanja.

Na podr ulepoglavémnaapdema popisu iz 2021.godirge879stambenih jedinicaOd toga je
stanova za stalno stanovafj@75
Kako tolna statisti kaneposthiat ak & rpmeemspreenstvend za obj e k
nastanjene stambene objekte stalnog stanova@aq koja je:
1 okol® 300 objekata izgraleno je prije 1945.godi

T oko20% 6500 objekata stanovanj a -19@4godmd eno j e U pe
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T oko20% 620 objekata i zgrl®esd98bgofire u periodu od
T oko25% (750 obj ekata i zgr al¥®godingg u periodu 1982.
T okobx% B 0) objekata izgraleno.je u periodu posl

Kroz povijest naselja Grada Lepoglave nalin gr
gralevinskih konstrukcij a, saznanjima o karakter
urbanog prostor a, uz primjenveliamanzatighlkhillev mje
Poznavanje razdoblja izgradnje pojedine skupine
pri mjene odgovarajulih propisa (ukoliko su post
gralevina hi udliemknikvaanpotresa. Ostalii det al ji 0O po
bilo mogulie preciznije opisat.i njihovu izlogeno
trenutno temeljem dostupnih statistilkih baza ni

U tablici koja slijiedipr i kazane su @gtete na objektima prema ¢

koje je vidljivo Lepaglaseuo quail @ oa@gtué ij enjGa azla svi h pe

Tablica 30. Stupnjevi ogtelienja i gralevinska gteta prema
1 i v v
Bed S:HM | - zidane zgrade | - ;?:;iim = -5::::2 . Gradevinska
ostecEnga 5 ammirano | armiranchetons = Steta
broj - - Zidane zgrade X ammiranobetons | amiranobetons
| betonskim ke skeleme | . . b
. kih nosivih | kim nosiim
serklazima zgrade i .
zidova zidovima
1. nikakvo-nema 8 50 15 5 15 0
2. neznatno 10 25 25 70 20 6
3 umjerena 30 15 33 25 50 20
4. jake 45 10 15 15 40
5. totalno 4 10 62
6. rusenje 3 2 100
Ocjena ranjivosti postojelih gralevina

Odabir met odol ogi je za sustavno ocjenjivanje r;

pouzdanosti modela odrelivanja ekonomskih i drug
te | ini vagnu komponentu pemjcijeamj aeiamjil kogt ir
Vjerojatnost.i zadane razine ogtelienja odrelene

postupci za ocjenjivanje ranjivosti primjenjivi u procjeni gubitka mogu se podijeliti na empirijske i

anal i ti | kpea sCeb amopgu supuotri jebiti [ u razlilitim

Postupci ocjenjivanja ranjivost.i u pravilu kIl act

Europske makrosei-2&i | Weempest vskemEMSst upci ma | €
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ogtelenja

Procjena ri

razornih potresa.

u

stanji ma
simulaciiju

obuhvaliaju

anal i

K i

zgr

ti |l

seizmil|l kog

primjerice

odzi
anal iti]l

vV a

zvedene

k mefjinog tha.urkkei iprjstapi n a
K i [

zi ka od velirdizihllnesrel a za

temel jene na statistilkim podaci ma r a
m postupcima skala ogtelienja se odr
ada (primjerice kapacitet melLukat nc

po

krivul

utemeljene na mehanizmu sloma, metode utemeljene na spektru kapaciteta i metode potpuno utemeljene

na pomacima. Slikkoja dijedipr i kazuj e

kategoriije

Grafikon 1.

Primjer

krivulje

gralevina

primjer skupa
Zza pet razina
ranjivost.i Za

MV

===fogligitle ~*Mocerals **=Substantial **=\ory Heawy “*~Destruction

razne

anal i

t

il ki |

ogtelenja.

kategori|j

Svakom krivuljom odrelena je vjerojatnost dosti z
mjerijakostp ot r esnog dj el ovanja. Analitil ki pristup oc
gto je neovisan o dostupnosti podataka o ogtele
usprkos relativno veli ke seiazmbblogoptoitr edastpupni l
primjena suvremenih analitilkih postupaka za oc]
odabirom za domalia istragivanja seizmilkog rizik
Tablica 31 Pregled broja stambenih jedinica podrulja Gr
pojedinih propisa za projektiranje u RH
Razdoblje do 1945. 1946-1964. 1965-1981. | 1982:1998. | 1998:2012. | 2013-
Opis propisa u Pravilnik o Pravilnik o prijelazno
primjeni Rj egenj e| priviemenim|t e hni | Kk razdoblje: suvremeni
privremenim t ehni | | normativima | postupno mjerodavni
bez propisa |t eh ni | ki | propisimaza| zaizgradnju | uv o L e n| propisi EN
propisima za gr al en| objekata propisa ENV | (Eurocode 8)
opterelel|sei zmi]| visokogradnje| (Eurocode 8)
zgrada podr ul
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k a

od

velirdizihllnesr el a

u seizri

podr ul j
Motivacija za potres u potres u
izmjene Skopju crnogorskom
propisa 1963. primorju
1979.
Broj stamb. 10% 20% 20% 25% 25%
Jedinica (300) (650) (620 (750 (850)
stalnog
stanovanp
gralLevi
gralev|igralevin|gr al ev| srednjom
Potresna inicijalnom minimalnom niskom razinom gralev
otpornost razinom razinom potresne| razinom potresne visokom
gr al evi | potresne otpornosti potresne otpornosti razinom
(gruba podjela | otpornosti (prevladavaju AB | otpornosti (zidane potresne
prema tipu ( pr et e] stropovi, zidane | (zidane zgrade s otpornosti
konstrukcijai | zidane bez ser k|zgrades horizon. i (zidane,
nal i nu zgrade s horizon. i vertikalnim betonske,
pror al ul drvenim vertikalnim | ser kl ad¢l el il n
stropovima, ser k1 a| okvirne drvene itd.)
od 1920 AB konstrukcije,
uvolen stambene AB itd.)
AB stropova zgrade itd.)
pravilnici, razvoj i
izmjene i postupno
potres se nijg potres se uzimao | prvi propisi | dopune uv ol en| Europske
Pror al u|uzimaou u obzir s za propisa za suvremenih | norme
konstrukcija obzir kao pojednostavljenim projektiranje | projektiranje | propisa za
(horizontalno | o pt er e| metodama (npr. | potresne potresne za projektiranje
opterel]|alise sila na vrhu otpornosti, otpornosti projektiranje | potresne
uzimalo zgrade) (potresna (jednostavna | potresne otpornosti
horizontalno karta iz pravila, otpornosti (sl oger
optere 1964. preliminarna | (jednostavna| pr or a| U
vjetrom godine) potresna karta pravila, karta
iz 1981. s | o g e n| potresnih
godine i proral|podrul]j
potresnakartd p o v e | a| 2013.
iz1988.9. projektnog
optere
Potresno do 5% do 10% 30-50% 30-50% 75-100% 100%
opt er el | mjerodavnog| mjerodavnog mjerodavnog| mjerodavnog | mjerodavnog| mjerodavno
opterelopterele|lopterelopterefoptere|lopterel
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projektirane
na znal

projektirane | manju

na dosta potresnu silu
starenje gradnja manju ogteliv
Uzroci materijala, nepril ag| potresnusilulveli e o d uglavhom
ugrogen|dogal a| prijenos -ogtelipredvi I projektirane
kroz povijest| horizontalnih sila,| p u n 0 v | nezakonito na manju sl ogen¢
(potresi, |l oga kvalod izvedene potresnu projektirane
pogar.i predvi|gralevisilu, gratlLevi
( mo g ul | preinake ogteli
rugenj | stambenih vele o
l 0ga prostora predvi
kvaliteta (izlozi), nezakonito

materijala, nestr ullizvedene

| ogi d| dogradnjai gralev
nepotpuni rekonstrukcije
pror al | (dodatni

itd. katovi)
detalji, itd.
Gornja tablica prikazuje nalelnu podjelu stamben
S osvrtom na potresnu otpornost, proralun konstr

glavnih uzroka ugrogena@gsteina PRiijl&onana demdliifi & ajce
unat ol nedostatku detaljnih podataka jasno ukaz
gr alevi lbepogl&ve a d a

Za potrebe nalelne procjene posljedica temeljen

gr al evi n aepaglavi@a rmaskljp ukupno, obzirom da ne postoje egzaktni podaci, sukladno

poglavlju Stanovnigtvo, drugtvo, admi ni stracija
l zl ogenost fonda postojelih zgrada ¢ewval gnajfevsan
Unutar naselja Gradbepoglavepr epoznat j e karakteristilan nal ./
podaci o tipu konstrukcije (zidana, AB itd.), wvr

projektirana, visini (katnosti), pravilnosti u tlocrtu/visini, nosivim elementinaa horizontalno i
vertikalno optereienje, vrsti temeljal/tla itd. N

razini mo gpuotijenjemi d n 0 s n o

Temel jem prikupljenih i obraleni h podataka su na
Pol et ni podaci za procjenu o gt -84 keasifikagiji, ® aatimwss k | a L e |
dopunjeni s Procjenom rizika od katastrofa RH,
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projektiranju takvih i slilnih konstrukcija koj
l okalnih wuvjeta. Vagno je istaknuti da je broj

razmjerno mali u odnosu na druge dijelove RH, a i to $&/ngm odnosi na nezakonite intervencije u

vel izgralenim gralevinama (ali i nezakonito izv
uzet.i u obzir specifilni w98 Klasifikiacijomo j e ni j e mogul e
Specifilni drugtveni [ ekonomski gubi ci

U velini razornih potresa gl avni uzroci gubi t ak
otkazivanje il:i potpuno rudgenje gralevina. U pr
posljedica potresa povezawnel| ijrau@prtaawa shioldaijve mp
zidani h zgrada koje su wuobilajene u seizmilKki a
Zzauzimaju veliki postotak postojeieg fonda grale
Slika 15. Ovisnost broja |ljudskih ¢grtava i broja jako ogt

100,000 — —— —

Izvor: Procjena rizika RFa

MeLut i m, statistil ki podaci ukazuju i na porast
vrijeme ulestalo predstavljale prvi izbor pri 0
izazvat.i i tege posljedice od zidanih konstr uk:
konstrukcijama itekako t roedguwl ivhodddst uwpaanujnaa ood psou
projektiranja seizmil ke otpornosti, posebice u
brojem jako ogtelienih gralevina uolljiva je iz ¢

progl osti
Ol ekivani broj | judskih ¢grtava u pravilu se moge

niz parametara ovisnih o tipu gralevine, primjer
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[judi koji se nal azi u gralevini u trenutku pot
raspodjela ozljeda za sl ul aj rugenja gralevine,
Osim opasnosti od | judskih grtava posl jedice pot
posebice u gospodar ski manj e razvijenim aegij am;

Smatra se, primjerice, da su ekonomski gubici (direkindirektni) zbog posljedica potresa u Crnoj
Goriiznosili10%BDPa t adagnj e dr gave Jugosl avije.
Direktni gubici u pravilu se odnose na izravna o
Zzbog privremenog zbrinjavanja stanovni gtva i s |

smanjene gospodarske aktivnosti zbog posljedicaegmt (priviemeno zaustavljanje proizvodnje,

narugena prometna povezanost i sl .)

S ingenjerskog stajaligta mogule je prvenstveno
ocjena indirektnih trogkova zahtijeva detaljnu a
Direktni trogkovi sanacije gralLevina il9@i ukl anj
raspodjeli ogtelenja nakon potresa te se mogu iz
potpune zamijene objekta koji se primjenjuju na postggaka L evi na u svako]j poj
ogtelenja. Pomolu srednje vrijednosti omjera tro
fonda gralevina, moge se dobiti procjena ukupn
dobiveni su primjerie i stragivanjem postojeieg fonda gralev
j e i u standardi zirano]j ameril|l koj met odol ogi j i

vjetra) HAZUS.

5.1.3. Uzrok
U skladu s globalnom teorijom tektonskih plola

nastavku) [ ul estal ost pojave potresa u graniln
Republi ke Hrvat ske pove z antforineepodsDingride] kab pasliedicha e m J &
kretanja Afril ke pkojeku. oRaspeaedinak&oar potenci j a
nastaju unutar pojedinih tektonskih plola kao po
U sjeverozapadnom kontinentalnom dijelu wuzrolni

pomaka Dinarida i Alpa.
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Slikal6. Tektonska grala Zemljine litosfere

Unat ol suvremenim uvjetima i uz naprednu tehno
pravovremeno reagiranje i evakuiranje ugrogenih
aktivnim podruljima ipak ne o dvasjda raajpojavuopdtresas k u g aj

namjerom ostvarivanja barem minimalne vremenske
Nai me, u slulaju potresa iz g¢garigta se gi-ri vig
val ovi brzenesedgietiovaal] e patpel e od-valovak&agjisever z al
gire manjom brzinom. Stoga | e mog-vaoe,iderifcith ni m s e
pologaj garigta i odrediti ol ekiedalaskaSplevhkojpu potr
mogu uzrokovati podrhtavanje tla s razornim posljedicama (naredna slika).

Slika 18. Sustav ranog upozoravanja od potresa

__ Sensors positioned
about 6-12 miles apart

ik Earthquake
Sensors alert center

Epicenter 4

NS-wave NP-wave
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5131.Razvo]j dogalaja koji prethodi veliko]j nesrel.i
Nema prethodnognodopgatlrag a wa nw p ojavijauzngnadnoGrea da L e

prethodnih znakova i mjera ranog upozoravanj a,
iskustva govore (npr. potresi u ltaliji krajem 2060 di ne, gire podrul je Rijek
22o0guj ka 2020. i kasnije, ®Badhiowve nadkrag @ORIOzuUIii f
periodu potresi nastavljaju degavat:i uz razlil:@
upozorenje da postoji vela vjerojatnost pojave n
513.2.0ki dal koji je uzrokovao veliku nesreiu

Nema okidala osim vel navedenih u uzr bepiglmve potr e
nema vul kana i1l slilnih pojava |ija bi promj ena

514.0pi s dogalaja

Svijest o moguloj opasnost.i Zzbog posljedica ulin
znal ajno su se odrazild@ na razvoj [ ul estale proc
godina posebna pozornastedinal posheEenapshbinbganj
seizmi | ke otpornosti, a temeljem suvremeni h i st
moraju udovoljiti da bi postigle prihvatljivu r a
U skl adu sa suvremenim propisima konstrukcija mo

stanja, uz odgovarajuli stupanj pouzdanost.i

Prema zahtjevi ma grGSh)jklonjoeg jset apng vae znaonsoi vso srtu g e(nj e

konstrukcijskoga sloma koja mogu ugroziti sigurnosti ljudi, konstrukcija mora biti projektirana i

izvedena tako da se odupre proralunskom potresn

zadr &wajsuilriukcijsku cjelovitost i preostalu nosi
znatno ogtelena, mora zadrgat. izvjesnu bol nu |
vertikalna optereienja, dok amopravak konstrukci j

Prema zahtjevima graGBl,kogesfijanjpavepanabisvogttiel

specificirani upor abni zahtjevi vige nisu ispunj
da se odupre potresnom djelovanju koje ima vel
djelovanja, b2 poj ave ogtelenja i njima pridrugenih o

nerazmjerno veliki u usporedbi s cijenom same konstrukcije.
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Odrelivanje proralunskog potresnog djelovanja za
[ izragava zahtjev da wuz vjerojatnost od 10% pr
uporabnom vijeku gr aleviovatni pesidl izgos 475 godifa, Poteesno d g 0 v «
dj elovanja za provjeru GSU ima velu vjerojatnost
i vezano je za zahtjev da wuz vjerojatnost od 10
ogtel emgdi nNal)o, a odgovarajuili povratni period i z
ot pornost.i konstrukcija kao wulazna velilina za
horizontalnih ubrzanja t emel jasuddfinirana lartama motregnihet p o s
podrul j a.

Prema propisima (i nacionalnim dodacima) koji su na shazi u Hrvatskoj aatd]a2013. godine,

i znosi horizontalnih ubrzanja su definirani na |
opisane u poglavljirikaz vjerojatnostove Procjene

Za izraduove reviziepr et post avl jeno | e pod tLdpdglaveumrokovanot | a u
potresom na razini povratnog perioda wusklalLenog

odnosn@logalaj s naj gor i niDNRoodgovara potregsmmm djgloeadji za prowjeru

GSN (475godina),paj vj er oj at ni j i )nekgoejlij esnd ndeoigea Lpag s e bNANoD a
u relacijama, odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU (95 godina).

Stoga se moge ol ekivati da I e gralevine koje su
propisima (od 2013.) zadovol jiti zahtjeve poveza
GSU), odnosno njihova ogtehammagizai odaddoaarmrajduol
Potrebno je napomenuti da wuobilajene gralevine u
potresa ne dogive nikakva ogtelenja. Stoga se pr
od Il. prema EM® 8 moge utvrditi da je =zadovoljila za
uporabivosti, a za gralevinu koj a-9%dajpaadavdgjtaeci enj a
zahtjeve za ponaganje granilnog stanja nosivosti

Pregled broja stambenih jedinica po razdobljima koja prate razvoj propisa za projektiranje prikazana je

upoglaviuOcj ena ranji vos,tiuzpoosdgoovedriah uziger andsaap o mene s
ot pornost [ nalin proraluna gralevina, vrijedno
uzroke ugrogenosti. Temeljem usporedbe | i mbenika
rizkaod potresa izvedeni su pribligni zakl jul ci 0
grubaprog@na ugrogenost. zgrada s osvrtom na oba gr a
seizmi |l kim propisi ma, uz pretpostavku da je nei
gi vot i zdravlje | judi, g 0 s p, dak gernsigpunjavanieeahtievau gt v e

GSU povezano uglavnom s utjecajem na gospodarstyv
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5141Naj vjerojatnije negeljeni dogalaj

5.1.4.1.1 Opis NND

Najvjerojatniij.i n & @dalbran eakoi da addgogasalpatjesnomNijelévanju koje se

koristi u vagelim Europskim nor mama za provjeru
hazard je definiran Kartom potresnih podrhulja za
ubrzanjatla (slike55ail@a povratni period od 95 godina (vjer
koja je prihvalena u vagelim propi siHEomcoded. proj ek
U gruboj usporedbi, definirana razina opterelenij
nije uople koristila) pri projektiranju gralevin
gto |ini gl avni nu ifho ndead i gri aclae) vLepogiave dsr8ual imlbue aG rt aadod i
kori gt ena idteinjteekfonk afcaazzee rizika od potresa jer un
jasno pokazuje veliku ugrogenost velikoglienjela
(manj e na rugenije), uz pretpostavku da optere
mj erodavnim za postizanje zadovoljavajuleg odzi\
St oga, odabr ani dogal aj mo ¢ e tarmm) s medativnoavielikomr el e v a
vierojatnogiu dogalaja (s obzirom na posljedice.
gralevina, gto je kljulno za procjenu posljedica
Najvjerojatnije negelughavmdomgadaljafjN&NDpa procj en
(uglavnom obiteljske kuie ali i zgrade)Prikmma def i n
posliedica Vel je vige puta naglageno da ne postoje
(poglavlja Prikaz posljedicda paOsjuepaocaejnievogti
GraduLepoglavinapr avl jene na temelju procjene parametar

Tablica 32. Naselja Grada Lepoglave s brojem stanovnikabrojem stanova

Naselja Grada Broj stanov. Broj stanova
Ukupno 16 6.945 3.879/3.275
Procjena obuhvalia analizu kar akt elepogaves bbrirem t i pol ©
na tip konstrukcij e, VrIijeme izgradnj e, razinu

projektiranja), visinu (katnost), pravilnost u tlocrtu/visini, nosive elemente za horizontalno i vertikalno

opterelenje, vrstiisttaekmreutia/dd asu tmpo| Btinemopr®cj en
EMS-98 klasifikaciji (poglavlje Prikaz posljediga, a zati m su dopunjene proc
odabrani S obzirom na znanja i i skusaspmebices pr oj e

|l okal ni h' u
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gralevina, rasjeda, kvaliteti gr ad8j e opadivfail l
Ukl julivanje pojedinih strulnjaka je provedeno
viemenski znalajno zahtj ®©chpiejnia pasfupoisTrebpip®ahio]
uzet:i u obzir da broj stambeni h jedinica ne pred
ne postoji), izdvojeni postotci predstavljaju pr
obuhuwabkpjecifilne gralevine (primjerice mostove,
Dodatna procjena ol ekivanih grtava i g¢gteta je nae
i sta ne obuhvalia specifilne '"lokalne' uvjete vel
po EMS98 klasifikaciji (poglavlje Prikaz posljedida

Detaljan opis pretpostavki scenarija i velina i
prethodnim poglavljima kao argumentaciija. Vi ge |
podat ke i tol niju analmjeaiws ohzicom dg nesd dostupni gviapsteelohi ni s u
podaci . Procjene posljedica su napravljene prei
preporul enoj l iteP8t krlias{ prkmpejare i EMS ugim |
sistematiziranidostupn podaci o gralevinama koje su prepozna
unut ar pojedinih naselja Grada, za koje postoj
stanovnika. Olito je da nisu obunhivtail ejné moguikear
procijenit.i njihovu zastupljenost unutar nasel | a
Prilogene procjene ogteienja (tablica) na Kkoje
ogtelenja9pr &masEMSkaciji nadopunjena sa procjer

(i skustvo) specifilnih | aekgaldieh wvajseedi (n&takougdid

specifilna tipologija gradnje itd.).

Procjena posljedica na givot i zdravlje | judi |
detaljnih istragivanja nije mogule precizno prc
zatrpanih. Posljedice su procijenjene premabrojujigsn i h zgr ada st oga je nesi
Za hesigurnost.i u procjeni ogtelenja zgrada, ali
e sigurno premagiti kriteri] katastrofalnih pos

Procjena posljedica na gospodarstvo se vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke.

Direktne posljedice su takoler vezane na ogtelen
za nesigurnost.i u pr omjeentir ogdktoering i ikle =mgraawka. ola
napravljene koristeli mi ni mal ne vrijednost:i pr oc

anal i zama 30017 8®(posloveelzgrasid) EURKM2 i sk )

Prema stupnjevima ogtelienja stavke su pridodane
pridodaje 100% trogkovnilke vrijednosti ove zgra
za trogkove uklanjanja drubpei ofraamaejaanhstat ogarmn

1% ukupne trogkovnil ke vrijednost:i zgrade. | zme L
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stupanj ogt el Blnjoa% ttrrooggkkoowiniddk e8wr i j ednosti zgr a

dovela u uporabljivo stanje), za lll. stupanjd8 0 % trogkovnil ke vrijednosti
T 40%.

Vrijednosti su orijentacijske odnosno ne mogu pr
jer isti odstupaju ovise 0o mnogtvu parametara (s

I ndirektne posljedice je vrl o tedgkpoglager ommd g ee ns & i

zakljuliti da bi ukupne poSpe¢eidiiclenbi deugtavasirio
izdvojeni podaci koj i mogu poslugiti za grubu us
Procjena posljedica na drugtvenu stabilnost [ [
smjegtene kljulne instituciije i ogtelenje kritil

svih gralevina izgralLemd jpr ipjrerilh9 @4 .0pgsdi rkeojddrea
potresno djelovanje (znalajnije ugrogene) i s ob
infrastrukture p ogl avl je Funkcioniranje) eljemepnraotcan lemijteinl
utjecaij. Ni su analizirani pojedinal ni el ement i

istragivanj a, stoga je procjena napravljena na

podacima (poglavlii&p eci f i | ni dr u gt vPekaz posijedigak o n o ms Kk i gubi ci

Tablica33. Procjena olekivanih ¢grtava i g¢gteta prema SI A 2z,
Grad Stambene Stanovnici | Poginuli | Ranjeni | Evakuirani, UKUPNO GTET
Lepoglava jedinice zbrinuti, sklonjeni
UKUPNO 3.275 6.945| pojedini 40 400 50% BDP-a Grada

Potrebno je posebnost aknut i da je danas dostupno vige me

ranjivosti, a s time i posljedica. Ipak, preciznost tih metoda ovisi 0 bazama podataka odnosno

pouzdanost.i podat aka, al i [ speci figaosparedbp ar a me't
drugim drgavama treba raditd. vrl o oprezno. S ot
odluleno je ne koristiti postupke s manj kavim

argumentirati odabrane kriterije razina posljedica.

514.12Po s | j e dvbtczdravhedjudig

Posl jedice na g¢givot i zdravlje | judi se prvenstyv
raseljene stanovni ke, a potom i sve stanovni ke
(evakuirani, sklonjeni itd.). Postoje postupci kogtajnije procjenjuju posljedice, prvenstveno se

osl anjajuli na procjenu stupnja ogtelienja grale

zatrpani [ plitko zatrpani), al i uzi maj ul i u ob
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(padanje predmeta), br oj osoba u gradu koje neme
itd. Takve postupke nije moguie primijeniti u iz
al i koristeldi procj erestogtgeiudnj @ aikpalu| sé . mdPgw edc

ne ol ekuje veliki br oj pogi nul i h katastrafanimi zpbog L e ni h ,

relativno velikog broja trajno ogteienih gralev
vrijeme. Primjerice, ako izuzmemo u obzir samo m
bi bil o preko 1, 3% sthambperneinha gjug ci ndicestromlgitr @ nez n &Ir
posljedica. Gtovi ge, pretpostavlijajuli prosj ek
Drgavnog zavodmogeaemsetaakbfukuti da bi broj znal a
bilodovd j ho da posljedice premage kriteri] katastro
Tablica 34. Posl jedice za-pgptresot i zdravlje | judi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001
2 Malene 0,0010,004
Umijerene 0.00470,011
4 Znal aj ne 0,0120,035
Prema procjeni ozl ijelLenih osoba bi bilo vige de
pol ogaj zdr avpoglavielu mk alisd rminroavraj el eme)nkdjesuukr i t i |
Gradu. TakolLer, bitno je imati na umu da izgradn
(koje prvo moraju biti pozitivno ocijenjene da b
s e unosi nesi gunmnwomstz brogl ugudti drkav nstgambenog il
neadekvatnim uvjetima, gubi se kvaliteta ¢givot a,
stanovni gt va, o0s o acijeavestptijeodohji.e vel i ki di o popul

5.1.4.1.3.Posljedice na gspodarstvo

Posljedice na gospolkpgladeuzas ok opadeulpjot r 6sadal e s
direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitkeq gl avl j e Speci filni). drugtyv
Direktni gubici se vegu za ogtelenja gralevina (

(dovolLenje gralevine u dostatnu razinu sigurnost

procijenjene da nisu sigurne za uporabiu)a gr adnj e novi h (zamjenskih) gr

Uobilajena je pretpostavka se da e se vrlo tegk
jer e gteta premagiti 50% vrijednosti gralevine
bila ugrogena nosivostankemnstar (hakjoen paojc¢g emeg ul
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ogtelenjem I e se uglavnom moii brzo i jeftino sc¢
procjenama (tablica ove procjene) dali smo vrijedAostio c j e n u [ ol ekivani br o
jedinica, vrlo tegko ogtefeeaeibni hegke umpémeno

jedinica.

Trogkovnil ka stavka dovolenja gralevine u prvotr
moge znalajno varirati s obzirom na stupanj ogte
gto je lokacija u naseljea jkeinGpaduitiGrpbemardo
pridrugivanjem trogkovnpbkéawsltjaeg kSpeadiufpinlj mi odn &
gubici, odnosno Tablica)B i z: Priloga Smjernica
Uz pretpostavku prosjel ne povprrgoirnael usnt ainzbreanven ef egdti
milijuna EUR, odnosno premaguje Kkriteri]j posl j e
dobiva se nedgto manja procijenjena ¢gteta, s tim
I ndirektni (neizravni) gubici bi bi | iLepoglaveo z na| e
Kao gto je u uvodu ove procjene vel istaknut o, |
zdravstvene instituciije, proizvodni pogoni, posl

Ukupnu razinu i ndi redWdeths obzirdmrna liydine paeamgtre, aliteegagwdno p r
da bi potres znal aj no ugtLepalavepaiyy@s @aq djaunpsakoe jset.a b i |

Trodgkovi se mogpr ekiodnapoal ov &mjoaz, zaustavljene
aktivnosti, prekid dostave resursa za odrgavanje
[ sl ) u objekti ma, gubitak zarade, ,6 vodgtplmd)enj e t
prekid komuni kacijske mrege, ogteienje kljulne Kk
oporavka privatne i dr davne imovine, gubitak r ad
smjegtajnim kapakotiefamasrugegané&enjgovine itd.

Ostali potencijalni indirektni utjecaji mogu hiti po g ar i-t,e htneoH miglkleo kat astr o
stradavanja gospodarskih objekat a, epidemi ol ogk
nadl egni h, prekidi proizvodnih i opskrbnih | anac

Za tolnu procjenu svih ekonomski h parametara su

trenutnu gospodarsku situaciju, manjak rezervi k
ol ekivati br zi gubit plorpoolpovriviaeks ulvjrelkat a, uj akko
nezaposl|l enosti. Bitan je i posredni utjecaji u

kroz ekonomiju regije.
AKko sumiramo sve navedeno jasno je da bi i zravn
moge nedvoj ben katagirofalna,iojdennoistnio kua oov om odtenaijle nom [

sigurno prelazi ddodi gnj i proralun Grada.
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Tablica3s. Osnovne sastavnice za -potrescj enu gteta u gospodal

Vrsta gtet Pokazatelj

Gteta na pokretnoj i nepokretn

Gteta na sredstvima za proizvgd

1.1
1.2
1. Direktne gt .
g 1. 3. Gtete n ausjarovama koje regpadajd pothédrugé kategorij
1.4

Trogak sanacije, oporavka, asa

1.5. Trogkovi spagavanja, |ijelenja
1.6. Gubitak dobiti

1.7. Gubitak repromaterijala

21l zostanak radnika s posla (potrehb

_ 2.2. Gubitak poslova i prestanak pog
2 Indirektne 2.3. Gubitak prestiga i renomea (po
2.4. Nedostatak radne snage (potrebrqmjeo ci j eni ti trogak
2.5. Pad prihoda
2.6. Pad proraluna

Tablica 36. Posljedice za gospodarstvepotres

Kategorija Posljedice Kriterj -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51
Malene 1-5
Umijerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25 X

5.1.4.1.4 Posljedice nad u § tugtabimost i politiku
Il stile se podatak da | e vledoglaver z g v ipdslgedd64. godiret a u p

odnosnonakonpr vi h propisa koji znal ajnije wuzimaju u o
gralevine su velinom smjegtene u podruljima gdj
djel ovanja potresa). S obzirom ntav ennaovge dzemal, a jvae I (
drugtveni domovi) je ozbiljno ugrogena, a pr ema
e oko 5% otkazati (V. kategorija), oko 15% bit
znal ajno do t&@kegogi¢ladne oklol I25% umjereno ogte
neznatno do blago ogteliene (I. kategorija). Pren
mogulie je pridrugiti trogkovnil] ke stvanvak egtperteamab i:
vrlo velika

Bitno je imati na umu da [ e svi potresom prekin
ponovnu uspostavu (uni dgtena radna mjesta, izgubl
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dugotrajne obnove, a posebice zbog prekinutog funkcioniranja Grada, biti velike. Analiza neizravnih
posljedica zahtijeva iscrpne ekonomske analize stoga nisu uzete u obzir, a s obzirom na prethodno
navedenopotreso dj el ovanj e u padradl ji e Greada|lbemoglzaad a
Gupaniju.

Posebno vagan el ement, neposredno nakon potresa,
sprijeldi ulijevanje nesigurnosti, straha, nar ug:

nespremnost odgovor ni hjeipotresa fprihvatiicénti, kapacitep loolmiead a nj e

opskrbi hrane i vode itd.). Posebno su vagni sus
biti prekinuti. Analize pojedinalnih eloegmelneat a |
precizno procijeniti razinu utjecaja, ali s obzi

napravljena prije suvremenih propisa (projektir.

potres uzrokovao katastrofalne posljedic

Tablica 37. Prikaz kriterija za idgrtuegttev ennau isntfarbai sltnrousktt uir ip o(lK

gralevinama od-pptesynog znal aj a

Ogtelena kritilna infrastruktur 4
Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pror al ODABRANO
0,51
Malene 1-5
Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525 X
>25
Gtete/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pror al ODABRANO
0,51
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525 X
>25
Tablica 38. Posl jedice na dr ug¢gtZBIRNOwapmotreabi | nost i politiku
Drugtvena stabilnost i politika
Kategorija Ukupno Kritil]lna Gtete/gubici na
infrastruktura drugtvenog zn
I
2
3
4 X X X
s
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U kriteriju ukupne materijalne gtete na gralevir
odnosu na ptepaglaveu iGr @rl&@da nama javnog drugtvenog

objekti, obj ekt i objetobjektifaeih bstagpraiiea kraktrial ma i nfr
je izravno ugrogena od potresa, a unigtenje ili

odnosno dugotrajniji prekid gdje e biti ugrogen

51415Vj erojatnost dogalaj a

Tablica39. Vj erojatnost/ frekvencija dogalaja potresa u Gr
Kategorija | Posljedice Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativno Vjerojatnost | Frekvencija ODABRANO
<1% ldogalaj u 100

2 Malene Mala 1-5% 1 dogalaj u 20 X

Umjerene Umjerena 5-50% 1 doga2Dgqgdinau 2
4 Znal ajn Velika 51-98% 1 dogaZZgadineu 1

1

dogalaj godi

Odabirom scenarija da odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU odnosno Karti potresnih

podrulja s prikazom poredbenih vrgnih ubrzanja 1
definirana vjerojatnost premagaj a od 10% u 10 g
5142Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama

5.1.4.2.1. Opis DNP
Dogal aj s najgor i m mojgadhbramdapdysvara poteesnonadiemvarfulkd|eP )

se koristi u vagelim Europskim normama za provj
razdobl je (primjerice 2000 godina) za koje bi pc
odabire enarija je dostupnost definiranog hazarda u

pri kazom por edbermrziah pwrwgmitmiulprezd mjda otdl &8 75 godi na

u50goding) | i me je mogul e usploism apvriotpii siizmaa vznau pvreozj ue ks
Ako smatramo da je razina optereienja prema su
zadovoljavajuleg odziva pri djel ovanju potresa
zahtjevi ma zma ppogligawmljjey @cojeena ranjivost. posto

je ta razina optereienja vige od dva puta vela

stambenog fonda. Slilna tablica jot rkeogd Jjteernaunatj
nedostaci ma podat aka i baza jasno pokazuje velil
obzirom na ogteienja ali i rugenje (za razliku o
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Det al j ni opis pretpostavki scenarija i velina i
prethodnim pogl avl ji ma. Vi ge puta su istaknut.i [
analizu posljedica, ali s obzirom da podaci zav¢éakrocjene nisu dostupni procjene posljedica su
napravljene prema dostupnim bazama, dosadagnjin
napravljenoj Procjeni rizika za RH.
Kao gto je opisano prethodno su sistemati zirani
karakteristilna tipologija Lgogadenpekapataospojedi
podaci o stambenim jedinicama i broj stanovni ka.
ti pove gralevina, ni ti je moguie tolno procijen
istragivanj a.
Procjene ogtelenja na koje se naslanjaju -procjer
98 klasifikaciij.i nadopunjena sa procjenama strul
specifilne |l okalne uv) ataes j(erde z a komiltid eit av egd earden | :
gradnje itd.).
Procjene su vrlo grube s obzirom na nedostatak
el emente ali i brojna specifilna ogranilenja kao
0 ne postoje sistematizirane baze podataka o t
gralevina
g veliKki br o] nezakonito izvedenih gralevina
nepovol jne intervencije (npr. rugenje nosi vi |
promjenu bitnih zahtjeva za gralevinu,
0 nesigurnost u procjeni ranji vost.i pojedinih
gralevinama u odnosu na gralevine projektirar
0 ne postoje podaci 0O izvedbi gralevina, kor i

gradniji, naknadnim sanacijama,

0 ne postoje podaci o djelovanju potresa na gr
it gralevine su obilno projektirane na vijek tr
materijala) kod veieg dijela postojeieg st amt

Procjena posl jreajicar izna nidooggual (i &N Ppjo sil § eslé ctaanko L er

temeljina pr ocj eni stupnja ogtelenja zgrada za def|
(poglavljima Prikaz posl jedi cad koji préiznjjeepnogjenjujua nj i v 0
posljedice, s obzirom na nedovoljnu dostupnost svih potrebnih podataka ne primjenjuju se u izradi ovog
scenarija. Stoga su procjene ogtelenja zgrada pr
Obrascib uhval aju analizu karakteristilne tipologiije
ogtelenja post a9 IkpsHikadii (pgtadjumBrikaE pbSliedidate su dopunjeni
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procjenama strulnjaka s obzirom na poznavanje S|
i staknuti da broj stambeni h jedinica ne predst a\
gralevina ne postojijapui pdoejehki odpossaoaoi gparadsghn

Tabl il ni prikaz objekata Grada iwaldkicguitmdvabDoge bi t

ove revizije Procjene rizika
Tablicad0. Pregled ogteienja stambeni WiljstaghijMGSca u Gradu L

Broj Stupanj ogtelenja za VI I/
Grad Lepoglava stambenih 2. &, 4. 5,
objekata umjerena tegk razorna rugen
UKUPNO 3275 stalnog | 350 250 180 120 120
stanovanja

Tablica4l. Opis ogtelienja prema stupnju ogtelienja

Stupanj Opis ogtelenja
1. laganao gt e fseintirae pukotine u gbuci i ot padanj e ma
) umjerenao gt efmeanljea pukotine u zidovima, otpadanje
' pukotine u dimnjacima, otpadanje dijelova dimnjaka
3. t e gokgat e Fgeinrfjoak e i duboke pukotine u zidovi ma, r
4 razornao g t e foetnvj car i u zidovi ma, rugenje dijelova z
' zgrade, rugenje unutragnjih zidova i zidova I
5. potpunogradewji e a
Tablica42. Procjena ol ekivanih ¢grtava i g¢gteta prema SI A 2z,
Grad Lepoglava Stambene Stanovnici | Poginuli | Oz | in | Evakuirani, zbrinuti, | UKUPNO
jedinice sklonjeni GTETA
UKUPNO 3.275 6.945| Do30 Do 2% 1.100 Vi ge
Grada
Procjena ol ekivanih grtava i gteta je napravljen
umu da procjena ne obuhvalia specifilne 'lokaln
ol ekivani h o8kaéifiatija po EMS
Razvidno je da bipotresaj | al eg ol ek i(Vllavhlolgl :iAdVCeSn z iptoevtraat n i p

godina) imao katastrofalne posljedice u svim pogledima za Grpdglavy bit n goshedidae o d
najvjerojatnije(V.wddeIMCsSnopodamalhdj gperiod 95 godi

Prikaz stupnjeva ogtelienja u postocima za svaku
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Tablica43. Gralevinska gteta prema stupnju ogtelenja

R.BR. OSGT.LI.J PEAII_\l JE N I Il 1] \Y \% G RGATUEETVAI No
1. nikakvo-nema 8,00% | 50,00% | 15,00% | 5,00% | 15,00% 0,00%
2. neznatno 10,00% | 25,00% | 25,00% | 70,00% | 20,00% 6,00%
3. umjereno 30,00% | 15,00% | 35,00% | 25,00% | 50,00% 20,00%
4, jako 45,00% | 10,00% | 17,00% 15,00% 40,00%
5. totalno 4,00% 6,00% 62,00%
6. rugenj| 3,00% 2,00% 100,00%
l zvor podaCGiakia:nanzdgtita | . i 11,
Tablica 44. Procijenjene posljedice potresa u Gradu Lepoglava
JLS Posljedice
-broj stanovnika: 6.945
- broj stambenih jedinica: 3.879
Grad -stupanj potresa: VIIlIle
Lepoglava - broj zatrpanih: 91 plitko i srednje, 110 duboko
- broj spasitelja za 48 sati: 149
-broj zgrada bez ogteienja: 997
-broj zgrada s neznatnim ogtelenjem: 815
-broj zgrada s umjerenim ogtelenjem: 979
-broj zgrada s jakim ogteienjem: 948
-broj zgrada s totalnim ogtelenjem i rug
-ukupna kolilina otpada z8&8 sve srugene o
Procjena koliline gralevinskog otpada:

Gore navedenim proralunom gralevinskih gteta pot
e nastati kod totalnog rugenja objekata. Kolili
podrul je ggdjleeviienstkaj ot pad biti privremeno pohra
koju upotrebljava US Army Corps of Engineers (USACE).

Gore navedenim proralunom utvrleno je da e u Gr
kod 134 objekat a. Kako su to uglavnom jednokatni
Jedan jednokatni objekt prosjelnih gabarita 8m L
(L* W* H) / 0,02831685 / 27=------------- 0,7645549 m* 0,33 =------------- mgralevinskog ot
paprema zr al unu proi zl azi da jedan obj ekt i ma

(8*8*6 )/ 0,02831685 /27 = 502,25 * 0,7645549* 0,33 =126, 7 bipada

Za 134 objekta ukupna kolilitha gralevinskog otpa
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Od ove koliline USACE predvila da e 30% biti dr
Od ostalih 70% predvila se da | e:

U 42% gorivi materijal koji zahtijeva sortiranje,

0O 43% gralevinski otpad( kamen, beton, gbuka),

U 15% metal.
Dakle od ukupno 53.727316.118mMi e bi ti dr vefiee ghriatlie ,g olr5i.v709g5 rma z n
16.171mMgr alevi nskog otpada ( k3 neenbi thietnoent,algab. ukZaa) ,s a:
otpad potrebno je predvidjetdi podirulUjsel ahapui mas
potresaod BU MCS (mala vjerojatnost) mogula su tegk

di mnjaka, nastanak odrona, klizigta kao i pukot.

5.1.422.Po s | j e dvotczdravhedjudig

Podaci istaknuti za DNP jasno argumentiraju procjenu katastrofalnih posljedicahaporeene iz

NND vrijede i Za ovaj dogalaj . Bitno je istaknut
vele stradavanje | judi koje ukljuluje i pogi nul

napravljene prema SIA .

Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001
2

Malene 0,000,004
Umijerene 0.00470,011
Znal ajne 0,0120,035

4

5.1.4.2.3. Posljedice na gspodarstvo

Ako sumiramo sve navedeno jasno je da bi i zravn
moge nedvoj ben katagirofalina,iojdennoistnio kua oov om odeenaijlie nom [
vi gestruko pr elepoglave pr or al un Gr ada

Tablica45. Osnovne sastavnice za procjenu ¢gteta u gospoda

Vrsta gtet ¢ Pokazatelj
1.1. Gteta na pokretnoj i nepokret
_ _ 1.2. Gteta na sredstvima za proizy
L. Direktne gtet1.3. Gt et e n ausjarovama koje e gpadajd pothdruge katego
1.4. Trogak sanacije, oporavka, as
1.5. Trodgkovi spagavanj a, l'ijelenj
1.6. Gubitak dobiti
1.7. Gubitak repromaterijala
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211l zostanak radnika s posla (potre

2.2. Gubitak poslova i prestanak p

2. Indi k t 1
ndarre ne d 2.3. Gubitak prestiga i renomea (p
2.4. Nedostatak radne snage (potrebrmmjeoci j eni ti tr ogalk

2.5. Pad prihoda

2.6. Pad proraluna

Tablica 46. Posljedice za gospodarstvo

Kategorija Posljedice Kriterj -gt et e u % pr or al| ODABRANO
0,51
2 Malene 1-5
Umjerene 5-15

Znal aj ne 1525
>25 X

‘;

5.1.4.2.4. Posljedice nad u ¢ tustabimost i politiku

Tablica 47. Prikaz kriterija za drgugttvee nnua sitmafbridsntorsuk tiurpo
gralevi pamaogdznal aj a

Ogtelena kritilna infrastruktura
Kategorija Posljedice Kriterj -t et e u % pr or al u| ODABRANO
0,51
Malene 1-5
Umijerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25 X

Gtete/gubici navarogl adviuga mae nody znal aj

Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pr or al u| ODABRANO
0,51

2 Malene 1-5
Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525

>25 X
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Tablica48.Posl jedice na drugt vZBIRNMO st abil nost i politiku
Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/gubici na
infrastruktura drugtvenog zn

2
3
4

Pr ema kriteriju ukupne materijalne gtete na g
prikazuje u odnolspoglanea @rr @lt @V iuma a ajdaavnog drugtve

sportski obj ekti , ob pbgekitobjekikjavhiit ustanavaisb a gt i ne, sakr
Sva kritilna infrastruktura je izravno ugrogens:¢
zahtijevati dugotrajni oporavak odnosnd94Bbugotr a

stanovnika Gradhepoglave.

51425Vj erojatnost dogalaj a

Tablica49. Vj erojatnost/ frekvencija dogalaja potresa (DNP
Kategorija | Posljedice Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj u 1 X
2 Malene Mala 1-5% 1 dogalaj u 2
Umijerene Umijerena 5-50% 1 doga20gqgdinau 2
4 Znal ajn Velika 51-98% 1 doga2gadineu 1
>98% 1 dogalajgnj e

Odabirom scenarija da odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU odnosno Karti potresnih
podrulja s prikazom poredbenih vrgnih ubrzanja

definirana premagalij od 10% u 50 godina.

515Podaci, izvori i met ode i zraluna
U Scenariju su vVvige puta istaknut:i postupci k o]

posljedica, ali s obzirom da podaci za takve procjene nisu dostupni procjene posljedica su napravljene

prema dostupnim bazama, agbeaodagnjiitreriaskust vii mag
procjene ugrogenost.i RH od katastrof a.

Kao gto je vel opisano u tekstu i proralunu nedo
GradaLepoglave st var noj kvaliteti gradnje i godinama ¢
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karakteristilne tipove gralevina, niti je mogul e
Grada bez opsegnog istragivanj a.

Procjene ogtelenja na koje se nasl anjaju- procj e
98 klasifikaciji nadopunjena sa procjenama strul
specifilne |l okalne uvj &«tvel (nez ak gmiatdan jiez v espercea f:
itd.).

Procjene su vrlo grube s obzirom na nedostatak

el emente ali i brojna specifilna ogranilenja kao

f ne postoje sistematizirane baze podataka o t
gralevina,

T znal ajan broj nezakonito izvedeni h gralLevina
nepovol jne intervencije (npr. rugenje nosi vi |
promjenu bitnih zahtjeva za gralevinu,

f nesigurnost u procjeni ranji vost. pojedinih
gralevinama u odnosu na gralLevine projektirart

T ne postoje podaci 0O izvedbi gralLevina, kor i
gradniji, naknadnim sanacijama,

T ne postoje podaci o djelovanju potresa na gt

posljedicama,

f gralevine su obilno projektirane na vijek tr.
materijala) kod znalajnog dijela postojeleg s
Procjena posljedicaenamagivvge ivezdnavizjae skjupdinj
detal jnih istragivanja nije mogulie precizno prc
zatrpani h. Posl jedice su pr&«ailjaenjse mg apijemenaelsi gijt
vezana za nesigurnost. u procjeni ogtelenja zgr
zakljuliti da Ile vigestruko premagiti kriterij Kk

Procjena posljedica na gospodarstse vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke.

Direktne posl jedice su takolLer izravno vezane ngeé
SuU vezane za nesigurnost. U pr ocj e rkoprovigritigai eni h z
s obzirom na kontekst Gradlepoglavemo g e se zakl jul i ti da bi ukupne

bez detaljnih analiza.

Procjena posljedica na sder ugdavaelna ma abgl ebshj d 7
smjegtene kljulne institucije i ogtelenje kritil
svih gralevina st abepoglavhijzagr @k ein®) pwsGi pdu 1964.

primjenom djelomilnih mjera seizmi|l ke otpornost
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infrastrukture jer su za isto potrebna opsegna
kont eksta i u usporedbi s nekim postojeiim podac
Konalno jog jednom istilemo da je danas je dos

ranjivosti, a s time i posljedica. Ipak, preciznost tih metoda ovisi o bazama podataka odnosno

pouzdanost. podat aka, al i [ speaawi fdir|graivm pdrogme tu
drugim drgavama treba radit.i vrl o oprezno. S ot
odluleno je ne koristiti postupke s manj kavim

argumentirati odabrane kriterije razipasljedica.

Tablica 50. Nepouzdanost rezultata procjene rizika

Ne postoji dovol jna kolilina stat

podataka te pouzdana metodologija procjene posligdeabog | eg a
znal ajne gregke

Vrlo visoka nepouzdanost _

Visoka nepouzdanost 3 X
Niska nepouzdanost 2
Vrlo niska nepouzdanost 1
Postoji dovoljna koliidgdhkuwsat vsat agtirsul
metodologijaprocjenezbog | ega je pojavljivanj

5.1.6 Matrice rizika
RIZIK: Potres na podrulju Grada Lepogl ave
NAZIV SCENARIJA: Podr ht avanje tla na podrulju Grada Lep

VIiITI1T A MCS

VRSTA OPIS RIZIKA [
RIZIKA — [
Nizak rizik Dodatr!e mjerg nisu potrebne, osim ! - [

uobil ajenih. v 14
Umjeren Ri zi k pribvatihokgliko &
rizik trogkovi premaguj iy

Rizik se moge pri - R
Visok rizik smanjenje neprakt

uvelike premaguj u e 1 |

Rizik se ne moge I
iznimnim situacijama. ; Hleschmnest

] 4 1 &

tnmeoveils
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Najvjerojatniji negeljeni dogalaj
Givot i zdravlje | ¢Gasmbdarstvo Drugtvena stabilnost i p¢
Katastrofalne Katastrofalne 5 Katastrofalne 5
ZnacCajne ® Znacajne o 4 Znacajne o 4
Q
g g g
Umjerene % Umjerene % 3 Umijerene = 3
o o o
a o o
Malene Malene 2 Malene 2
Neznatne Neznatne 1 Neznatne 1
2 3 4 5 2 3 4 5 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost

Iznimno mala
Mala
Umjerena
Velika
Iznimno velika
Iznimno mala
Mala
Umjerena
Velika
Iznimno velika
Iznimno mala
Mala
Umjerena
Velika
Iznimno velika

Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama

Givot i zdravlje | jGogpadarstvo Drugtvena stabilnost i po
Katastrofalne Katastrofalne 5 Katastrofalne 5
Znacajne g Znacajne g 4 Znacajne g 4
H H g
Umijerene = Umjerene = 3 Umijerene = 3
o o o
o o o
Malene Malene 2 Malene 2
Neznatne Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
© £ L £ k| g
£ o g £ o g £ o g
o S o o S Qo o S o
c = © c c e © c c P © c
E & 2 x E E = 2 x E E = £ =x E
§ 25 ¢ § § 25 ¢ & §E 25 ¢ &§
. Zivot i zdravlje Ljudi + Gospodarstvo + Druitvena stabilnost i politika
Ukupni rizik = 2
Naj vjerojatniiji negelDPeqdl adjogsalLmgj, garkiutpnmogul i m posl j
Katastrofalne 5
Katastrofalne 5
Znacajne o 4
o -
5 Znacajne g 4
Umjerene % 3 -]
2 Umjerene % 3
Malene 2 IS
Malene 2
Neznatne 1
Neznatne 1

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost

© £ © g
g E g E

o > £ © >
2 o 2 e 5 o
E = 8 £ E E = 2 2 E
§ £ 5 2 § § £ 5 2 §
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Karte rizika
a) Najvjerojatniij.i negel jeni dogalaj
(potres u 100 godina) (potres u 500 godina)
KAZALO
RIZIK
B \ric visok
0 visok
Urnjeren
I mizak
Radna skupina Gradsepoglavej e pr i |l i kom i zrade Revizije 11. Pr

podrul je Grada posebno sagledala posto@gapka wovpe

Zagrebu te potresima na podrulju Banovine (Pet

2021.godinekojisu se osjetild] u pjodgubyuj &k adranajlLe pmghphw
Reagiranje Stogera CZ svih razina, interventnih
su u fokusu, s amo o r g anfoimiranja iadrugeeaktignost, psobitomu ukjetima na | i |

pandemije COVIB19 bolesti (virusa SAREoV-2).Podaci ni ge navedeni preuze
od velikih nesreia Varagdinske gupanije (2024. g

Slkal9. Matrica rizika Potresa na podrulju Varagdinske

RIZIK: Potres
NAZIV SCENARUA: Podrhtavanje tla na podrucju Varazdinske Zupanije uzrokovano potresom
VII* MCS

Zivor | zdravie fudi

DOGADAJ S NA. JEDICAMA - UKUPN

—
r_W"—ﬂ [y

2 3 ]
Vjerojatnost
]

R T

oty =
[T
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Slika20. Vj erojatnost nastanka rizika na podrulju Varagd,i

XAZMLO

RZ®
e
Venck

. e

RSN

522POPLAVE NA PODRULJU GRMASPALEIARBEMANIEN E
KOPNENIH VODENIH TIJELA

5.2.1. Uvod

Podrul|l jem Grada Lepoglave protjele rijeka Bednj a
(naselje Bednjica). Desne pritoke Bednje na podr
dok s Ilijeve strane wor¢teHomicapBoijgbroelik sv odbd.r o@d kvao Ra
na podrulju Grada nalazi se Trakogiansko jezero
Maksi mal ni vodost aj na vodomjeri ma kaolavoza 20]4e c i Be
godine, a iznosio je 331 cm. Najkritilnije je Dbi
redovito dol azi do izlijevanja rijeke Bednje, te
korito rijeke. |l sto taRorgma wodMagiuaMijleswnwgulo
navrata rijeka izlila te prijetila obiteljskim k

Slika 21. Opis scenarija poplava

Naziv scenarija:

Poplava rijekeBednje DNP) i manja plavljenja potoka i kanala (NND)

Grupa rizika:

Poplava
Rizik:

Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodenih tijela

Radna skupina:

Radna skupin&rada Lepoglave d r e L e n agr&idlad led mi k a

Opis scenarija:

1. Scenarij manjih poplava uz manje vodotoke

2. Scenari|j najgor Balnjes| ul aja plavljenja rijeke
Poplave su prirodni fenomeni |ije se pojave ne m
gralevinskih i ne gralevinskih mjera rizici od p
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su melu pripdnsnmeppgodama i na mnogim mjestima mogu uzrokovati gubitke ljudskih
givota, velike materijalne gtete, devastiranje Kk
Obrana od poplava u Republici Hrvatskoj regulirana je kroz zakonsku regulativu prvenstveno kroz
Zakon o vodamaZakon o financiranju vodnoga gospodarsteadruge zakonske i podzakonske akte.

Na teritoriju Republike Hrvatske za operativne aktivnosti preventivne, redovite i izvanredne obrane od
popl ava, kroz izgradnju vodnih gralevina za obra
odpoplavat®er gani zaci ju operativne obrane od popl ava

s resornim mirgtarstvom, odnosndpravom vodnoga gospodarstva

Navedene institucije, nadledgne za vodno gospodar

koordinaciju Ravnateljstva ci Prociemaerizika ady popldve RH,

izazvanih izlijevanjem kopnenih vodenih tijelaokviru Procjene rizika od katastrofa u Republici

Hr vat skoj . U dokumentu je procjena rizika od poyg
za procjenjivanje rizika od katastrofa i Smjernicama za izradu procjene rizika od katastrofa u Repubilici
Hrvatskoj, rapol ogi vim biljegenim podaci ma od pol et ka
dokumentacijom vezanom za upravljanje rizicima od poplava prema zakonodavnom okviru Republike
Hrvatske.
Operativno upravljanje rizicima od poplava i nef
jeDr gavnim pl anom b donoai gaViadadrRH,geoGlavnanpaovedbenim planom
obrane od poplavadonose gaHr vat ske vode. Svi tehnil ki i ost a
redovnom i izvanrednom obranom od poplava utvrlL
poplava iPr ovedbeni m pl anovima obrane od poplava bra
dostupni na internetskim stranicama Hrvatskih voda.
Dr gavni pl an o br atergorijane jedinice 4a abvaau od poplaistupnjeve obrane
od popl ava, mj er e obrane od popl ava (ukl juliwv
poplava, upravljanje obranom od poplava (s obvezama i pravima rukovoditelja obrane od poplava),
sadjr gpar ovedbeni h planova obrane od poplava susta
mjere za obranu od leda na vodotocima.
Sukl adno podjel:i HGrada Lepdglavhnalazicse @ SEKTORWA it MURAd
GORNJADRAVA,i obuhvali a:

T Branjeno 2p-cPdordulujlg e mal aBedgd i va Pl itvica

9 Dionica A.20.3.

Branjeno podrulje 20 SektBednjfambudhwiathar imaé ke sDi
je locirano u sjeverozapadnom dijelu Repwublike
Bednjaid i znosi 116, 350 ha desnehitoke vijake ®rave.|Piema Be d n

topografskim karakteristikama cca 51% sliva je brdski sliv a 49% nizinski. Apsolutne visinske kote
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krelu se od 135,50 m.n.m do 205,00 m.n.m za niz
Il vanlice 1061 m.n. m. Maksi mal ni vodost aj rijeke
terena nizinskog podrul jhai dr ouevljeekttorvaanna is uo vroa dborma
direktno wugrogeno ,aidzmweallajkarh rnegat iDrnaiveut j ecaj

zaobalnih odvodnih sustava imaju potencijalni us
Sukladno tome Hrvatske vode izradile su detaljni Provedbeni plan obrane od poplava za Branjeno

podr 20lpp étionicama t e Karte opasnost.i od poplava i Kar

i zradu ove procj ene [(GiadaiLdpaglaed popl ava za podr ul j

Tablica 51. Pregled teritorijalnih jedinica za izravnu provedbu mjera obrane od poplava (branjenih

podrul ja, dionica) po sektori ma i pripadajuilih zagtit

Ipionical | OBIEKTI NA KOJIMA SE PROVODE MIERE " PODRUCIE = Mierodavni vodomjeri i kriteriji za

obrane mg;'l'a"" OBRANE OD POPLAVA UGROZENO  proglaienje miera obrane od poplava

broj Maziv dionice Nasipi FOPLAVOM vodomijer, rkm, (aps.kota .0%)
Stacionaia Maziv nasipa 7 . P - Pripremno stanje
£upaniia, R - Redovna obrana

DuFina Maziv dionice =
Ukupna dufina StacionaZa po vodatoku ORJEXTI NA DIONECK apdne, 1 - Izvanredna obrana

StacionaZa po nasipu ”a:_EIL‘;i 1S - Iavanredno stanje
Ukupna dufina nasipa ooy M - Najvidi zabiljeFeni vodostaj
T

2 3 4 5 &

— - —
A.20. |r. Bednija - - rkm 76+280 Yarazdinska: V- Lepoglava, rkm BB+590
3. |od Stainjevca do izvora usce vodotoka Vode [219,310)
74+400 -106+150 - rlkm 79+680 Ivanec: P: +210
cest. most Jerovec-Ivanec Ivanec, R: #300
duding 31,75 km = riem 824180 KaniZa, I: +400
cest. most Kuljieviica Jerowec IS:+460
= riem 824720 M: +395 (05.11.1998.)
uEfe vodotoka Kamenica Lepoglava:
- rlmn 884220 Lepoglava,
cest. most Lepoglava Muricevec
- rim EB+570
cest. most Lepoalava Bednja
= rkm 88+590
limnigraf Lepoglava
= riem 894570
cest. most Muricevec
= riem 90+860
cest. mast Rinkovec-Podsadki
- rm 91+230
cest. mast Rinkovec-Ribici
- rikm 924350
cest. mast
Rinkovec-Dubovedaki
= riem 934670
cest. most Benkovec
= riem 954430
cest. most Badnia
- rim 96+380
cest. mast Gorenec
- rkm 97 +800
cest. maost Purga Bednjanska
= rkm 98+570 cest. most
Sinkovica Bednjanska
= riem 99-+460 cest. most
Sinkavica Bednianska-Ples
- riem 1004270
cest. mast TrakoScan
- rkm 100+420 cest. most
Trakostan-Cvetiin
= rkm 101+800 cest. most
Trakostan-Cvetiin
= rkm 1024350 cest. most
TrakoStan-Brezani
- rkm 1024900 cest. most
Cvetlin-Hrenidi
- rkm 103+350 cest. most
Cvetlin-Knezi
= rem 103+980 cest. most
Cvetlin-Jazbina Cvetlinska
= riem 1044720
Ukupno 1-3: cest. mast Dukarici
106,15 km

Izvor: Podaci Hrvatskih voda
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Slika 22. Slika 6. Dionica A.20.3i rijeka Bednja, lijeva i desna obala
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Izvor: Podaci Hrvatskih voda

OPIS DIONICE

Di onica obuhvala |lijevu i desnu obalu rijeke Bed
stac. 74+400 do 106+150 u ukupnoj dugi ni od 31, 3
Na ovVvoj di oni ci rijeka Bednja prima desne prito

Vukovec u km 82+380, Bukovec u km 82+870, Pritok
Kotnica (Sestranec) 85+997, Pritok Bednja 2 (Lep) u km 87+340¢@ani ca u km 88+ 070,
km 88+545, Olura u km 89+125, Muriievec u km 89+
Pritok Bednja 2 (Lep) u km 96+510, Il zljev iz Tra
u km 100+960, Ga | Janmp a km 101+620n Prifold Bednjia 2 Tr) u km 102+945,
Cvetlin u km 103+090, Jazbina u km 104+040, Zajci u km 104+660, Kujavec u km 104+935 i Vebernica

u km 105+440.

Lijevi pritoci rijeke Bednje na ovoj dionicisu Sv et i Rok u km 75+600, Vol a

u km 78+550, Kamenica u km 82+690, Rinkovec (nei
u km 94+170, Pritok Bednja % u km 94+330, Korenitec u km 94+835, Pritok Bednja 4 u km 95+350,
Pleg u Xm M&l+jldn u km 99+455, Pritok Bednja 1 (7
Sveci u km 103+615 i Pritok Bednja 2 u 104+620.

Na ovoj dionici nema nasipa.

Na ovoj di oni ci u km 88+590 rijeke Bednje je h
l i mnigrafom s daljinskom dojavom. Stanica radi
zabiljegen7i2 vcom o(slt993.j egod) agod)aj vi gi je +329 cm
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Promet ni obj ekt s kojih se moge pristupit.i [ i
poplave su:

- cestovni most Jerovedeganec u rkm 79+680

-cestovni most Kuljev|liica u rkm 82+180

- cestovni most Lepoglava u rkm 88+230

- cestovni most Lepoglava u rkm 88+570

-cestovni most Murilevec u rkm 89+570
- cestovni most RinkoveP o d s e | ki u rkm 90+860

- cestovni most RinkoveR i b i I i u rkm 91+230

- cestovni most Rinkovebu bovel aki u rkm 92+350

- cestovni most Benkovec u rkm 93+670
- cestovni most Bednja u rkm 95+430

- cestovni most Gorenec u rkm 96+380

-cestovni most Ginkovica Bednjanska u rkm 98+570
-cestovni most GPhkgvucakBe@AjrdfAoka

-cestovni most Trakoglian u rkm 100+270

-cestovni msetlin UTkmal@0e4®0 a n

-cestovni mdsetlin uTkmal@lesdd a n

-cestovni m@stedghiakiogikamm 102+350
-cestovnimostCvetlidr eni i u rkm 102+900

- cestovni most CvetliKnezi u rkm 103+350

- cestovni most Cvetlidazbina Cvetlinska u rkm 103+980

-cestovni most Dukarili u rkm 104+720

Pristupni putovi za obilazak i nadzor kao i dopremu mehanizacije, opreme i ljudi su:

-prilaz Iijevoj i desnoj obali dijelom makadamsk:
Bednje) uz korito rijeke Bednje.

Vodne gralevine na ovVvVo]j di oni ci su hidrotehnil k-
rkm 82+350 i Lepoglava u rkm 86+330.

Slaba mjesta na dionici:

-od stacionage 74+400 do stacionage 84+800 kod v

veleg broja pritoka i zasi l eidiiewnjarijeke RedngenPasetmd or i n s
j e kritilno od mosta Stagnjevec (stac74+400) C
konfiguracije terena I smanjene protolnost.i kor

plavljenja okol nognithe roebnjae kia toab.l (i kjunljjiehv |sitcaanb e
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-doizljevanjad ol azi i na podr ul j uJegveagtjauslijed elkib wdarmajuc e st u
biti ugrogeni [ pogoni El ektre. Na podrulju gra
dol azi na | okaciji od ut okaaKomtaoka Lret u Bednju
Podrulja ugrogena od poplave su:
-naselja Grad Ilvanec, Kani ga, Jerovec, Lepogl ava
-pol joprivredne povrgine u ukupnoj povrgini od 1
Druga crtaobran&Kul j ev | i c a
-zel ji nasi pi oko obiteljskih kuia Kuljev]ica 26
Evakuacija stanovni.gtva: povi geni dijelovi sela
Prikaz utjecaja na kritilnu infrastrukturu
Obzirom na dospdpfapyamaskhogevaeusmatr at. da popl
gotovo sve navedene grupe kritilne infrastruktur
Utjecaj Sektor
energetika( proi zvodnj a, wukljulivo akumul acije i br
X komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni kaci | ¢
audiovizualni prijenos i dr.)
X promet( cestovni, geljeznilki, zralni, pomor ski
X zdravstvo( zdr avstvena zagtita, proizvodnj a, pr om
X vodno gospodarstvg r egul aci j ske i zagtitne vodne gr alg¢€
X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
X financije( bankarstvo, burze, investicije, sustav
proizvodnja, skladigténjkemijpkijhevdbzodbpasnih
X javne (slousgibgeur anje javnog reda i mira, zagtit
nacionalni spomenici i vrijednosti

5.2.2 Kontekst
St anovni gadmmistradgiai upgavljange ,

Operativno upravljanje rizicima od poplava i nef
jeDr gavnim pl anomiddnosigaviada®id iGlpvaim pravedbenim planom obrane

od poplava donose gaHrvatske vode.

Svi tehnil ki i ostal. el ement i potrebni Za upr a

ut vr L Glpavaim prevedbenim planom obrane od poplayaovedbenim planovima obrane od

popl ava br an Hveaviiplanovpjavdorsu dogtgni na internetskim stranicama Hrvatskih

voda.
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Dr gavni pl an o br atergorijane jeginice da abvaau od poglaistupnjeve obrane

od popl ava, mj er e obrane od popl ava (ukl juliwv
poplava, upravljanje obranom od poplava (s obvezama i pravima rukovoditelja obrane od poplava),
saajgprovedbeni h planova obrane od poplava sust e
mjere za obranu od leda na vodotocima.

Gl avni provedbeni p | apnegled beritarijaleih jedidicagaiprdvrau\pravedbwa d r ¢ |

mjera obrane od poplava (ukljulujuli br oj [ ozn
podrul jima sektora i pripadajulih zagtitnih vod
poplava o dnosno mjere obrane od Il eda na vodotoci ma,

pripremno stanje, redovna odnosno izvanredna obrana od poplava i izvanredno stanje, kriterije obrane

od leda na @dotocima, raspored rukovoditelja obrane od poplava i njihovih zamjenika iz Hrvatskih
voda, te pravnih osoba i njihovih rukovoditel]|a
poplava,odnosno obranu od leda na vodotocima, kao i raspored rukovoditelja obrane od poplava iz
pravni h osoba koje upravljaju branama i akumul ac
u prikupljanju i dostavljanju podataka, prognoza i upozorenja o hidroener ol ogki m poj av
znalenja za obpuenui adapgdapiavageggtaja o provedenir
kartografski prikaz granica branjenih podrulja.
Obrana od poplava provodi se na teritorijalnim jedinicama za obranuod peplavad ni m podr ul j i

sektorima, branjenim podruljima i dionicama. Rep
podrul j a, 6 sektora i 8dnibhm appéenal jpoadrsékbor &r E
odr e Ll Bakomomsowodama dok se broj i oznaka pojedine dio

planom obrane od poplava.
Dionicesunaj ni ge teritorijalne jedinice unutar branj
od poplava prate stanja i i zr avnogrpaloevwidn a ma.r an a

Obr ana od pomdventviaa, redoviae izvarnredia

Preventivnu obramadowvd pepgbawagl| bdegavanja voda |
cilju smanjenjaizika od pojave poplava.

Redovnu i i zvanr edn umjeebkojease poduzichajupneppsredno pred|pojavie
opasnosti od plavljenja, tijekom trajanja opasnosti i neposredno nakon prestanka te opasnosti, sa ciljem
smanjenja mogulih gteta od popl ava.

Neposredne mjere redovne i izvanredne obrane od poplava su:

0O i zrada prognoza veliline i wvremena nail aska \
0 ul estaldi pregl edi stanja ispravnosti regul ac
osnovnu melioracijsku odvodnju od vremena prc

do njenog opoziva
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O provedba potrebnih mjera i radniji na regul a
gralevinama osnovne, a po potrebi [ detal jn
prihvatu i evakuaciji velikih voda

U otklanjanje uzroka koji ometaju protok voda koritom vodotoka

Ut stavljanje u funkciju izgralenih objekata z

retencija, akumulacija s retencijskim prostorom za prihvat velikih voda, ustava, preljeva,

odvodni h tunela i slilno).
Za Uulinkovitu obranu od poplava neophodna je sur
ukl juljugduiini cie | okal ne i podrul ne(regionalne) sa
koje je nositel] t e meiltjeni dhd okvd tasg tir aonfaa pio dv aull ij kui F

uslijed poplava.
Bi t ni ZdkdnamvodamdNN 66/19,84/21i47/23) okviru ove revizije je

kojom je propPsanme sdésolrelei egr Al ani dugni SuU ro
(strojevi, vozila, alati i druga oprema, gralevn
nastupi opasnost u takvom opsegu da sidudsivom ana ne
pravnih osoba iz |l anka 130. stavka 6. ovoga Zak
U obrani od poplava dugne su u prvom redu sudj el

poplavom. Ako njihovo sudjelovanije nije dovoljno za otklanjanje neposredne opasnosti i posljedica od
popl ava nadl egni rukovodiea edd toibjrealnae ioad otopV kaa a3
obrani sudjeluju i pravne osobe i gralani s drug
Naredbe o obvezi sudjelovanja pojedinih pravnih

od poplava donose gupani

Pravnim osobama i gralanima iz stavka 1. [ 2.

materijalnih sredstava i |judstva za razdoblje s
vode u visini trogkova kzojlil asnek ai slp3lla i usjtfua vpkraa vin.i n
Rel jef, Geol ogke i pedol ogke osobine t1l a, Hi dr ¢

z n al Grad& leepoglave b r a L e uvednos dijelu ove revizije Procjene rizika, te se ne ponavlja

ovdje u Scenariju

5.2.3. Uzrok

5231.Razvoj dogalaja koji prethodi velikoj nesrel.i
Razvoj dogalaja koji prethodi vel i koj njgks r e | i S
Bednje kada dol azi do smanjene upojne moli t1l a, S
pojave zastoj a odnosno povratnih voda, nedovolj
pol ogaj u odnosu na vodotok i dr .
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5232.0ki dal koji je wuzrokovao veliku nesrelu
Za dogalaj s manjim posljedicama koji se moge
potocima i povremenim vodotocima sliva okidal n

naglim otapanjem snijega i sl.

524.0pi s dogalaj a
Sukl adno prethodnim opi si m@radaleggdvemojga mp o pul aovsan ou

razlikovati dva tipa dogalanj a:

A)Naj vjerojatniiji n e § Bdplave woslijed dbinmia L dugotrajnilN paBalina u
podrnasefalGrada ¢gi rem podrul ju, kada dol azi do ogran
evakuacije voda vodotoci ma, pojavljuju se manje
javljaju stajale vode koje se zadrgavaju i nekol
B)Dogalaj s najgorim mogiPioiprh apsees lujsd d ij ceadBean(j ¥R )i h
kada dol azi do izlijevanja voda iz korita u naj

ur bani h (npr.014.gpdine a

Slika 23.

e
[

Hi drografija podrulja
= o AR G kS ¥ ez =
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5241.Naj vjerojatniji(NNDegel jeni dogalaj

5.2.41.1. Opis NND
Referentni dogalaj za ovaj scenarij bila bi ma
kratkotrajnih obilnih obori pavkadmansdéd jpaviojkaj uilb

gtete imaju manje posljedice te samo poneka obil
posljedicama koje u pravilu rjegavaju redovne sn
Linjenilna baza za procjenu

Baza za procjenu sastojala se od prikuplijenih (

dogalaji ma. B a z aan ¢bpanesod ffioplava zB didniaulAji2f3. k @imnunal ni h pod

i gradskeuprave.

Karta Branjenog podrulja sadrgi karte vodnog po
priobalnih podrulja, s prikazom topografije i ko
je doglo u proglosti ul iknokjee nsau =z dmaa vel jzen alljauy dnie, Qo
gospodarsku aktivnost i za koje je vjerojatnost
sadr gi prikaz znalajnih poplava u proglos$mni h kad
buduiih dogalaja te procjenu moguliih gtetnih po
kul turnu bagdgtinu i gospodarsku aktivnost .

Kvalifikacija i kvantifikacija posljedica (procjena, donja granica, gornja granica)

Temel jem Provedbenog plana ob2zaaepodrpbprahpa oz f ¢
Lepoglava a prikazanog u Uvodu Scenarija, Hrvatske vode izradile su interaktivne Karte opasnosti od
poplava te Karte rizika od popl ave, koje donosi

procjene, te su od zn aslaadjrag aznaa Skkeintecekiices lariejseu e | e me

Karte opasnosti od poplava i Karte rizika od poplava /Hrvatske vpdkazane su slikamana kraju

Scenarija

Na temel ju odredbi iz |l anaka 110. , 6619,84/21i 112.

47/23 kojima je u hrvatsko zakonodavstvo transponirana Direktiva 2007/60/EZ Europskog parlamenta

[ Vijeia od 23. |l i stopada 2007. O procjeni [ up
vodno podrulje, a po pot rethbdnuprocjenarizikajocepgpmavackartei j el o
opasnosti od poplava i karte rizika od popl ava i
sastavndi o Pl ana wupravljanja vodnim podrulji ma.

Prethodna procjena rizika od poplava obuhval a:
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1. Karte (zemljovide) vodnog podrulja wdnbhdgovar
podrul j a, podslivova i po potrebi priobal ni |
zemljigta,;

2. Opis poplava iz proglosti koje su imale znatr
bagtinu i gospodarske djelatnosti [ vjerojat
mogl i dovesti do slilnih gtetnih posljedica;

3. Procjenu potencijalnih gtetnih posljedica bu
bagtinu i gospodarske djelatnosti, uzi majuli
hidrol ogke i geomorfologke zhalpajpkevinappbdge
ukl julujuli popl avna podrulja kao prirodna
gralevina za obranu od popl ava, pol ogaj nas
pl anove dugorol nog r azvjenanapojaviepoplavaj ecaj e kIl i me

Karte opasnosti od poplava (zemljovidi) sadr ge
scenarija. Karte rizika od poplava sadrge prikaz

na kartama opasnosti od poplava.

Pl an upravljanja rizicima od poplava sadrgi

1. Ciljeve za upravljanje rizicima od poplava,

2. Mjere za ostvarenje tih ciljeva, ukl julujuli
poplava i sustave za obavjegtavanje i upozor
Pl an upravljanja rizicima od poplava sastavni |je

Za provedbu Direktive 2007/ 60/ EZ Europskog parl e

upravljanju rizicima od poplava u Hrvatskoj, E
strulnjacima odobrivgi I PA d&@siobti od peplaveni kanata rizika o j e k t
od poplavaodo vrijedan 1,1 milijun eura, kojeg su

iz Kraljevine Nizozemske, Republike Francuske i Republike Austrije. Osnovna svrha tog projekta koji
j e z akproaljeeom si jelnja 2013. godine i koji je uspj
je edukacija strulnog tima u Hrvatskim vodama

dokumenata za provedbu Direktive o procjeni i upravljanju rizicima pthga u Hrvatskoj.

5.2412. Po s | jieotiizdraglie lud ¢

Podaci o broju ugrogenih stanovnika dobiveni s u
podaci pokazuju da nije bilo stradalih stanovnika a posljedice potencijalne ugroze procjenjuju se
obzirom na broj stanovni ka popkva jao arsjdrene ibbez ngrozey a | e n

givot a.
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Tablica52 Posl jedica zaiyNDpoptavai zdravlje | judi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001 X
Malene 0,00%0,004
Umjerene 0.004%70,011
4 Znal aj ne 0,0120,035
5.2.41.3. Posljedice na gospodarstvo
Tijekom takvih plavljenja na aktiviralo bi se F

a obuhvalale neposr edamgatyr g @lngwepn@Epapaiisle.,, pijesak

Tablica 53. Posljedice za gospodarstvoNND poplava

Kategorija Posljedice Kriterij -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51
Malene 1-5 X
Umijerene 5-15
4 Znal aj ng 1525

5.2.414. Posljedice nad u § tustabimost i politiku
Tablica 54. Prikaz kriterija gtete na infrastr uillNNDTr i ( KI)

poplava
Ogtekenailna infrastruktura

Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pr or al u| ODABRANO

2 Malene 1-5

3 Umjerene 5-15 X

4 Znal ajn 1525

Gtete/gubici na gralevinama od javnog

Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pr or al u| ODABRANO

2 Malene 1-5

Umijerene 5-15
4 Znal ajn 1525
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Tablicab5. Posl jedice na dr ugUZBIRNOU NNDppdaval nost i politi ku
Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/ gubici na
infrastruktura drugtvenog zn
[ ] X
2 X
3 X
4
5 ]
5.24.15.Vj er oj atnost dogalaj a
Kvalifikacija i kvantifikacija vjerojatnost:i (pr
Tablica 56. Vjerojatnost(frekvencija) d o g a lpajpda ava u podr ul| j(NNDGrada Lepogl a\
Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj wu 100
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u 20
Umjerena 5-50% 1 doga20gqgdinau 2
4 Velika 51-98% 1 doga2Zgadineu 1 X
>98% 1 dogaldajgnj e i
5242.Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama

5.2.42.1. OpisDNP

Gl avne znalajke vodneog velgomaepoyekjeamBedl|iek sl

|l epezast o pr odidskenndielu unempwwlinirvjptieotjecanja (naglo slijevanje velikih

kolilina oborina s obronaka Ivanlice, Ravne gor e
val ovi koj i uzrokuju | este poplave, veliko razar
uzsamt ok ri jeke oduvijek su izlogena popl avama.

Zona plavijenjariegke dnj e obuhvaia |ivade | sjenokoge kod

ugr ogentoakdos thabmbeni h gralana sa oko 150 osoba na

Osim rijeke Bednje povremeni rizik od poplave |
Lepoglave dplavljenjap ol j opri vredni h povrgina dol azi na | o
do utoka potoka Kotnica t e je ugrogeno oko 120 ha poljopriwv
Muril evec.

Potok Viletinec u Crkovcu (MO Kamenica) redovit

prometovanje.
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Pot ok Dunaj (MO Purga) iako mu je wureleno kori
obiteljske kule unemssr&dnovuldi gii sittic, r@dovito pl a
korito.

524 2. 2. Posgvbtjzdraviedjigi na ¢

Osim direktne ugrogenost:i tijekom popl ave, uol e
givotnog standarda na poplavljenom podrulju (giv

pogorganje @givotnog stanmar darelji donaabmaale kivag

Tablica57. Pos | j e d izdvaalje tudi i BNPwpaptavai

Kategorija Posljedice % ODABRANO
Neznatne <0,001

2 Malene 0,0010,004 X
3 Umjerene 0.00470,011
4 Znal ajne 0,0120,035

; Katastrofalne 0,036>

5.2.42.3. Posljedice na gspodarstvo

Obzirom na brojnost objekata stanovanj a, okul ni
druge vrijednosti, popl av eGrada hepgglave iposkedice bikenzi t e
katastrofal ne i i z@rads liepoglaver i e od | etvrtine GP

Tablica 58. Posljedice za gospodarstvo DNP poplava

Kategorija Posljedice % ODABRANO
i Neznatne 0,51
2
3
4
[ 5 ]

Malene 1-5
Umijerene 5-15

Znal aj ne 1525 X

Katastrofalne >25

5.2.42.4. Posljedice nad u § tu stabimost i politiku

Ogteiena kritiddgavinefrgsespaonkj aka i liddekolodna cest e
mrega i TS, komuni kacije fiksne.. mobilne, obj ek
Opasnosti zpoplawbpynvghpye: objekata, opasnost od
Opskrba vodomiodvodnjp:or emei aj u funkcioniranju, izlijevar
zagalenja izvora vode.
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Proizvodnja i di strduluciprakeldektur inlampea | sasefaug iejl e
Grada

Tablicab9. Posl jedice na drudgitKvénu | sitaa bii Inr oBNB pdplavik d luir tai K « |

Ogtelena kritilna infrastruktura
Kategorija Posljedice % ODABRANO

i Neznatne 0,51

2 Malene 1-5

3 Umjerene 5-15

4 Znal ajne 1525 X
; Katastrofalne >25
Gtete/ gubici na gralevinama od javnog drugtvenog
Gtete i ogtelenja na gralevinama od javnog drug
ustanove) u dijelovima naselja tieku Bednjuipopl avne potoke (OPG, kul e,
objekti, infrastruktura, prestanak proizvodnje h

Tablica 60. Posl jedice na drugttene/ gtudbiclinmsat gir age@lvii thiakna
drugt venoidNRpopldva | a

Gtete/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice % ODABRANO
d Neznatne 0,51
2 Malene 1-5 X
Umijerene 5-15
4 Znal aj ne 1525
_ Katastrofalne >25
Tablica6l. Posl jedice na drugtveniuDNBpopldva | nost i politiku
Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/gubici na
infrastruktura drenggznal aj a

2
3
4 X
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Prestanak rada kritilne infrast. na r
Kategorija Posljedice % ODABRANO
i Neznatne 0,51
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj ne 1525 X
; Katastrofalne >25

524 2. 5. Vjerojatnost dogalaj a

Tablica62. Vj erojatnost (frekvencija) dogalaja poplava u p
Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO

_I Iznimno mala <1% 1 dogalaj u 1

2 Mala 1-5% 1 dogalaj u 20

3 Umjerena 5-50% 1 dogalaj u 2 d X

4 Velika 51-98% 1 dogalaj u 1
! Iznimno velika >98% 1 dogalaj godig
525Podaci,i zvori 1 metode 1zraluna
Linjenilna baza za procjenu

Baza za procjenu sastojala se od prikupljenih (
dogalaji ma. Baza sadr gi karte vodnog podrulija s
podrulja, s prikazom t optoigm,afsgder i kprrii kgad 2 ngp ap lzae

progl osti [ koje su imale znalajne gtetne ulinke
aktivnost i za koje je vjerojatnost sl ijkai h bud:
znalajnih poplava u proglosti, kada se mogu pr e
dogalaja te procjenu mogulih gtetnih posljedica
bagtinu i gospodar sku aktivnost

Kvalifikacija i kvantifikacija posljedica (procjena, donja granica, gornja granica)

Procjena moguliih g¢gtetnih posljedica buduliih po
uravnotegenog pristupa ocjeni ugrogenost. i ri z
Hr vat ske. U prethodnom dij el uljapslikevni paseziqppplnmie dat e
voda za veliku, srednju i mal Gradabepaglaveost degav an
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Tablica 63. Nepouzdanost rezultata procjene rizika

Ne postoji dovoljna kolilina sta
podataka te pouzdana metodologija procjene posligdica o g | eg a

znal ajne gregke

Vrlo visoka nepouzdanost ;

Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska nepouzdanost 1
Postoji dovoljna kolilina statis
metodologijaprocjecnezb o g | ega je pojavljiva

Obranu od poplava provoditrvatske vode koje su sa svojim licenciranim tvrtkama, temeljni nositelji

obrane. Organi zirana obrana, sukladno Drdgavnom
84/ 10.) , polinje s pripremnim stanjem kada se j
popl ava i svih skladigta zagtite od popl ava.

Grad Lepoglavd St oger civilne zagtite) provodi viastite

visini prijetnje poplavama, te iste koordiniraju sa Hrvatskim vodam& frovode samostalno
aktivnosti obrane od poplavg. Grad i operativne snage U hjegovoj i n
obranu od poplavlk o j u provode Hr vat ske vode s a SVvojim

pozivu/ odobrenju nadlegne osobe Hrvatskih voda /

5.2.6 Matrice rizika

RIZIK: POPLAVE
NAZIV SCENARIJA: Poplaveizazvanez | i j evanjem rijeke Bednje na p

VRSTA OPIS RIZIKA

RIZIKA

. . Dodatne mjere nisu potrebne, osim

Nizak rizik . . .
uobil ajenih.

. - Ri zi k se mo g e p

Umijeren rizik . . o
trogkovi premaguj
Rizik se moge pri

Visok rizik smanjenje neprakt

uvelike premaguju

Rizik se ne moge
iznimnim situacijama.
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B e

Naj vj er oj atdwig jadbpaveangngH inteazidta, potoci

Givot i zdravlje I judi Gospodarstvo
Katastrofaine 5
fal
Katastrofalne 5 Wetastrofeine &
Znacajne 4 i
% Znatajne g 4 Znatajne 3 4
= k-]
Umjerene = 3 ° .
3 Umjerene % 3 Umierene § 3
o g [
Malene 2 Malene <, Malene z
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
a g
= = o £ = =
£ g 2 g p H g s ?
2 5 2 g H g 2 H g
E = & £ E E = 2 2 E E = % £ E
§ 35 2 § E % 5 % § 5 £ 5 2 &

Dogalaj s najgori mpmgduviem npag svlié¢gkaBhdnganmae nzi t et a,

Givot i zdravlje | judi Gospodarstvo
Katastrofalne 5 Katastrofalne 5 Katastrofalne 5
Znatajne 5 4 Znatajne Znatajne ;
Umjerene %3 Umjerene Umjerene %
& £
Malene 2 Malene Malene
Naznatne 1 Neznatne Naznatne
1 2 3 4 5 1 2 3 4 L] 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
8 2 E 2 a 2
g s £ £ 2 2 z s 2
g 5 . 2 g 8, ¢ g s . @
E =3 2 2 E E = 2 = E E = & £ E
E 25 2 =& E £ 5 2 & 8§ 25 2 5
L Zivot i zdravije ljudi + Gospodarstvo + Drutvena stabilnost i politika
Ukupni rizik = 2
Naj vjerojatniiji negel jeni dogalaj, ukupno Dogalaj

Katastrofalne Katastrofalne

Znacajne Znatajne

g 3
Umjerene % Umjerene %
s &
Malene Malena
Neznatne MNeznatna
2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost
© 2 @ £
: S - E
: 3 - A
2 o
E = 8 & E E g 3 2 &
§ 2 5 g § § £ 5 2 8
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K arte rizika

a) Najvjeroj

k a

od

atniji

Ko

Slika 24. Matrica rizika P oplavan a

RIZIK: Poplave i

a RREEECI]

podrul ju

izlij kopnenih vodenih tijela

NAZIV SCENARUA: Poplave izazvane utjecajem duZeg oborinskog razdoblja

Pegoda) « majgecim mogucin pockedicams

|

T
Vieajnt X
1 )i i
Zivot i zdravije Yudi

DOGADAJ § NA

POSL

W e

Vissk rh
Umgaren st

Wask ek

= * V]erol’atnosl b ;
1

=k 3 4
Izvor: Procjene rizika od velikih e s r e | a

Varagdinske gupaniije

velirdvizihll.nesr el a z

Varagdi nske

gupani j

(2024. godi
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Slika 25. I nteraktivna Karta opasnosti od poplava, sa dubi

Izvor: Hrvatske vode 2024.godine
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53. EPI DEMI JE | PANDEMI J HEROGRAWD RUL J U GRADA
5.3.1.Uvod

Epidemija jepoj avl ji vanje veleg broja oboljelih od is
epidemi ja koja se giri na jedno ili wvige podrulj
S epidemiologkog stajaligta nmapanihmigragjaimasevhifj edi c e
okupljanja standvni @gtsvimprigékmanh e my @ juti;popkadre opskrie

pitkom vodom; oskudmi nekvalitetre prehram; improvizirare dispozicig ljudskih i ostalih otpadnih

tvari i nedostateosobna higijena.

|l sto tako, neadekvatno odlaganje komunalnog otpa
nastati samostalno i nije povezana s nikakvim dr
drugih elementarnih nepogoda (potres, poplava idld.gu i no st pojave epidemiij
pojavnost.i predstavlija realnu opasnost za stano:
Lepoglave

Tablica 64. Prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:

Epidemija infl uehepaglaea podrul] ju Grada

Grupa rizika:

Epidemije i pandemije

Rizik:

Epidemije i pandemije

Radna skupina:

Radna skupina Gradapoglaveo d r e L e n

a Odlukom gradonal el nika

Opis scenarija:

u tablici in

Opi san

apgobavimumogelyi mnposbpgadafama

Uz virus influence (gripe) koja se sezonski ali stalno javlja kao rizik, u dodatku ove Revizije Il. Procjene

rizika dodatno | emo s@oYy-P @aleatiCOVID 19) kaja unazaditrirgadii@ S AR S
dana pandemijski viada svijetom sa velikim brojsmrtnih ishoda, naprezanjem sustava zdravstva,

tegkim ekonomskim i drugim posljedicama. VIada R
pandemije, ali novi sojevi virusa I dalje odnose
Virus influence il gripe uzrokuje svake godine
periodu u obliku epidemije. Bol est se manifesti:!
smetnjama i razvojem e v emthim @sHodoin.Boldstdrayeodedethkadana,) a p &
ponekad i duge. Pacijent tijekom bol est:i nije ra

111



00T AEAT A OEUEEA 1T A GhiadépagiaveiRéviiaAc A UA bl A

Virusi i nf |l uepnacned etnijjeskkoong mealzud obl ja (epi demi ol og
godina nakon posljednje epidemije 200014 0 . ) , koj i cirkuliraju melu
virusima iz proteklih pandemija. Svake3jodine dolazi do selekcije sojeva koji se dovoljno razlikuju

od virusa na koji u stanovni gtvu postoji atvi soka

epidemi ju melLu stanovni dgtvom. Takve promjene pre

Tipilpneemiije gripe uzrokuju porast incidencije
hospitalizaciija i smrtnosti. Starije osobe i 0
kompli kacija gripe, kao i dojen] ad.

l skustva iz zadnje pandemije 2009./710. i poj ave

Za hove spoznaje temeljem kojih je napravljena

pripremljenost za suzbijanogjnealmandpelmainj,e,kotjei ijzer aL

revidiran u svrhu pripreme za novi potencijalni
kada epidemija izmile kontrol:i [ prel azi u pande
U tijeku pandemije 200201 0. naj vel a optereienost u pandemiji
su druge javne slugbe uredno funkcionirale. To s
je zabiljegen relativno mal i breojj amdnii f edtrmo sd lva
u Hrvatskoj. Unutar zdravstvene slugbe, najvel u

podnijela je epidemiologka slugba koja je nosit
svimdi j el ovima zdravstvene slugbe a ujedno je | S
girenja uz aktivno tragenje kontakata oboljelih
smjegtajni kapaciteti S uitz an aocdirjgsakvianm j Lewrj egtiivnoat ai
brojlano nedostatni, gto je uzeto u obzir tijeko
Epidemi je se periodi | rnepogjawwyv |ijz2g ai v ajuu ppdslujl g dii cCa
kao primarne (¢givot i zdravlje | judi, zdravstven

bolovanja i dr.).

Tablica 65. Ut jecaj epidemije i pandemije na kritilnu infr

Utjecaj Sektor

energetika( pr oi zvodnj a, ukljulivo akumul acije i b

komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni kaci j

audiovizualni prijenos i dr.)

promet( cestovni, ¢geljeznilki, zralni, pomor sKki
X zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvodnj a, pro
vodno gospodarstvd r egul aci j ske i zagtitne vodne gral

hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X financije ( bankarstvo, bur ze, investicije, sustav
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proizvodnja, skladigténjkemi jpkijhevodzodbpagknih

X javne (slousgibgeur anje javnog reda i mira, zagti.i

nacionalni spomenici i vrijednosti

5.3.2. Kontekst
Tijekopamealwmi j skog razdoblja, virusi i nfluence k

virusima iz protekle pandemije ili epidemije. Svake dvije do tri godine dolazi do selekcije sojeva koji

se dovoljno razl i kuj wuppstoji visoka tazna kolekdivnégarunitetajte sut a n o v
sposobni uzrokovati epidemiju me L u stanovni gtyv
incidencije pneumonije, gto se olituje veliim brec
kronml bol estima najsklonije su razvoju komplikac
Kada se wuspostavi cirkulacija virusa s posve .
hemaglutinina, na koji stanovnigtvo nema ranije

Ovakva se promjena virusa u cirkulaciji zove "antigenski shift". Nekada se smatralo da se epidemije i
pandemije javljaju u pravilnim intervali ma, no
sustava virologkog pr avoeastlipodtipovifvitusaénfluenee Ane dovbilee | o s
obvezno do pandemije. Vrijeme od otkrila novog
pandemi je moge bit.i nedovoljno za razvoj cjepi Vv
cj e pi v avameganslgmijeesialia aktivnost na pripremanju za epidemiju i pandemiju je od koristi.

U pretpostavci za ovaj scenarij uzima se i povijesno iskustvo za pandemije 1918. godine, tad je Belgija
pretrpjela tri pandemijska vala s pauzama od tri mjeseca,canosn vr i j eme pandemi j e F
1968.19%6 9 . proglo je osamnaest mj eseci od izolaci | €

razvoja pandemije u Europi.

U izradi scenarija se moramo osvrnuti na tijek ¢
dakle u tijeku pandemije 200200 0. naj vel a optereienost u pandemi
dok su druge esencijalne slugbe uredno funkci o
pandemije u kojoj je zabiljegen rel atusefaali mal i l
zdravstvenoj slugbi . Unutar zdravstvene slugbe,

pandemije, podnj el a je epidemiologka slugba koja je no
mjera prema svim dijelovima zdravstvene slugbe,
obuzdavanja ¢girenja uz aktivno ofitaksd antivrusnimk ont ak
l'ijekovima. Osim toga Hrvatski zavod za javno zd
na terenu i drugih dijelova zdravstvene zagtite
komuni kaciju, dheavbolpsalienj pobuémanji i podat ke
[ dnevnu analizu epidemiologke situaciije, procj

Hr vat skom zavodu za javno zdravstvo u eréntnagg b i zZa
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laboratorija Svjetske zdravstvene organizacije za influencu obavljeno je laboratorijsko ispitivanje oko
4.000 oboljelih s oko 10.000 laboratorijskih pretraga. Pri tome treba nadodati da je virus A(HLN1)pdm

nastavio cirkulirati podjednakim intenzitetom weri 2010.20 11. kad je obavljen gotovo isti broj

pretraga. Uz epidemiologku slugbu, najveli teret
za infekti Fmeanbdiedstlijevdd i uz poseban najpor dj e
Zzbog lijelenja tedgkih komplikacija gripe poput
pandemiije. Dodat no, mno g i drugi bol ni | ki odj el
se infekcija girila bolnil irmmadpal izda.avBboyahar
nepostojanja dedgurstva, bio je potreban i dodat a
Tijekom zadnje pandemi je mogemo identificirati g
a to je izostala adekvatna suradnja drgavni h mec

svim medijima dominirale sezahtivakci natrapamioe uad
cijepljenja pandemijskim cjepivom (0,4%).

Slilne ulinke i posl|l jedice izazvane epidemijama
podr ul jLepodirvea d a

U situaciij.i pojave odrelene epidemiologke i sani
u znalajnom padu g¢givotnog standarda i prekidu U
manifestiralo:

f u nehigijenskim uvjetima smjegtaja,

f masovnim migracijama i masovnim okupljanjem ¢

1 u nedostatnoj opskrbljenosti pitkom vodom,

1 u prehrani koja ne zadovoljava ni minimalne potrebe,

f u uvjetima koji onemogul avaju provolenje akt

1 improvizirana dispozicija ljudskih i ostalih otpadnih tvari,

T oboljeli dio stanovnigtva nije u mogulinosti c
kod kule (poljoprivreda),

f u pojavnosti bolesti sa mogulim komplikaciijar

Nepoduzi manje preventivnih mjera u pogledu zagt:.

nepravovremeno i nedovoljno efikasno djelovanje
konal ni ci rezultira tegkim dal ekosegnim posl jed
Dodatni negativni wutjecaj na svijest stanovnigtyv
nedostatak dovol jnog broja medicinskog osobl ja i
Svaka prirodna nepogoda dovodi nemi novno do | it

smanjenjem njegove otpornosti, tako i u njegovoj okolini, stvaranjem povoljnih uvjeta za razvoj
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bi ol ogkih agensa. Sve tako nastale promjene mogu
do bolesti, pa i do smrti.

Neol ekivano veliKki broj slulajeva neke bolesti,
isto vrijeme na jednom podrulju, naseljenom mje

epidemija, a manifestira se u dva pojavna obliggidemija koja nastaje samostalmije povezana sa

nikakvim drugim nepogodantaepidemija koja nastaje kao posljedica nekih drpgitodnihnepogoda

(potres, poplava)

Mogulinost pojave epidemije prve grupe vrste poj.
bilo kojeg podrul ja, Lepaglateak o i za stanovni ke Gr a
Tablica66. Vr ste, nalin girenja, karakteristike i prevent
Vrsta epidemije Nal| i n ¢ Bolesti Karakteristike bolesti Preventivne mjere
HI DRI L NE -Tr bugni t| Eksplozivnitok bolesti sa -sanacija vodoopskrbnih
-Bacilna i amebna | velikim brojem oboljelih u objekata koji su imali
Vodom dizenterija kratkom vremenskom periodu | zagal enu vod
-Paratifus korigtenja i
-Kolera pitke vode cisternama
-Virusni hepatitis -cijepljenje
ALIMENTARNE Sve vrste bolestikad Po|l et ak vrl o n|-zabrana kori
i kod hi d| eksplozivnimtokom ivrlo sumnjive hrane
Hranom epidemije velikim brojem oboljelih koji -toplinska obrada hrane
-Botulizam moge zahvat it i] -higijensko rukovanje
-Trovanje stanovni ka pr e| hranom
stafilokokima -pregled osoba koje rade s§
-Salmoneloza hranom na kI
AEROGENE -gripa Bol esti su i zl| -cieplienje
Zrakom -druge respiratorne | posebno osobe -kemoprofilaksa
bolesti skupinama nalaze u zatvorenof
prostoru
TRANSMISIVNE | Insekti -pjegavi tifus Ukoliko na wugl-unigtavanje
( ko mar c| -malarija dospije uzr ol| bolesti
mu g i c e )| -groznica bolesti, postoje povoljng -kemoprofilaksa
mogulnosti za

5.3.3. Uzrok

Uzrok epidemije je virus influence koji je iznenada mutirao te nijesbi@st av ni

sezonskog

cjepiva

pr

preporuci Svjetske zdravstvene organizacije.

otiv gripe

di
od|l

(0]

koje |e
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Prvi oboljeli od epidemijskea potom i pandemijske gripe u Hrvatskaji i napodr ul j u Gr ad

Lepoglaves u r ezul tat wunosa virusa gripe koji je vel
na podrulju Azije, odakle se kroz melLunarodna pu
I nformacije o pojavi pandemijskog soja gripe u A
u Europi, asamimtimei@r adu Lepoglavi te na podrulju cijele
Naj velid broj oboljelih je u mlalLim radno sposobn
od sezonske gripe koja pogala starije, kronilne
epidemije, s vrhuncem epidemije otprilike 30 danpaal| et ka epi demi je tj. sred
nakon | ega slijedi postupni pad u obolijevanju.
oboljelo vige stotina osoba, od kojih je%pomol
(procjena). Zbog razvoja komplikacija bolesti,
jedinicama intenzivnog I|lijelenja |ijeleno je de

kompli kacija kroz 9 tjedaja@rada@mrinastod2%poj edi ne o0s
Kretanje zar azniViarkagldeusptsaiknenjae ,p opdar utlijnuepoglaveea podr
povolino.Epi de mi ol @ajkaad & | ua) bjaa v n 0o desthinge smemraaa bilojkajpp a ni | e

katastrofilnu situaciju. Primarne aktivnost:i bil
pojave zaraznih bol est]i ne dole, a ukoli ko ©bi
otkrivanju izvora zarazeisgreavanj u girenja zaraznih bolesti. Ne
kontol i , i vele napore bi jedino trebalo ulogiti u
oboljelih nisu dovoljnekesanommskermvsteenpoguvel poj
uvelike ovisi 0 uvVvj et barkaloza nijesldkapredasivacdalestgtakodasea . S
Uuz nNnju ne vegu epidemije s velikim brojem obolije
Gl avni parametri na temel j ulkigjeideisse moge dati t
1 bol esti protiv kojih se provodi sustavno cij e
tetanus, zaugnjaci , mor bil | (ospiceske rubeo
hi gijene i niskog standarda posve su odsutne
nn ska je u|lestalost aktivne tuberkul oze.

spolne bolesti su rijetke i pod nadzorom.

javna vodoopskrba u gupaniij.i [ Gradu je sigur
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Slika 27. Broj prijavljenih oboljenja -smr t i od gri pe u Varagdinskoj Jupanij
Zbirna prijava oboljenja-smrti od gripe u VaraZdinskoj 2upaniji u sezoni 2023./2024.

_dob ! O | 14 | 56 [ 714 1549 | 2029 [ 3064 65 i vise =
tjiedan |oboljeli| umrli |oboljeli| umrli [oboljeli] umrli |oboljelij umrli |oboljeli| umrli |oboljeli| umrli |oboljeli| umrli |oboljeli| umrli |oboljeli| umrli
42. 1 1 0
43, 0 0
A4, 0 0
45. 0 0
46. 0 0
47. 0 0
48. 1 1 0
49. 0 0
50. 1 2 1 2 6 0
51. 3 3 8 14 0
52. 1 1 2 5 5 1 15 0
1. 6 1 1 2 12 19 11 52 0
2. 1 14 6 7 2 5 31 10 1 76 1
3. 2 6 2 9 6 11 31 9 76 0
4. 1 15 8 11 3 7 32 14 91 0
N 6 14 7 29 9 15 48 23 151 0
6. 2 16 6 27 8 12 46 21 138 0
7. 10 5 8 8 4 14 7 56 0
8. B 2 6 16 6 34 0
5 3 3 3 1 1 10 0 19 0
10. 2 3 2 3 1 2 0 13 0
11. 3 3 1 2 0 9 0
12. 1 1 2 0
13. [ 0
UKUPNO| 16 o 90 0 a8 0 99 0 a8 0 82 0 269 0 102 1 754 1

IzvorrZavod za javno zdravstvo Varagdinske ¢gupanije

GRIPA
Uzr ol ni wiruginfluepoetipjAeB i C. Bolest je sezonskog karaktera i javlja se dilgnjeta

u godi gnjim epidemijama.

Virus tipa A je dodatno podijeljen na podtipove
neur amini daze). U zadnj e v rHI1NleiriaN2 iaup tipa @inig ci r k u
podijeljen u podtipove, dok virus tipa C uzrokuje blage prehlade i ne predstavlja opasnost za razvoj
velih epidemija. B & Visolsom tempedaturonj( ¢ esa @l 0, pbekmwmo 40 A
sl abogiu, bolovima u migilima, kostima, glavobo

respiratornog sustavaean_. u  k oj i ma | e u kiar koli gna trgjats itnekblikontjedana.

Temperatura i opliodSidamt omi najlegie traju
Najlegile komplikacije su bronhitis, wupala plula
bolesti (gelier, tlak, astma i sl.), wupala srednj

i perikarditis (upala sr|lane ovojnice).
Inkubacija gripe je vrlo kratka,0dd dana, a u pr os | e kakonRdana. Prenesimpt o mi

sekapljilnim putem, kagljanjem, kihanjem i govoroa
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Slika28. Trend kretanja prijavljenih oboljenja od gripe

42. 43. 44, 45 46 47, 48 49, SO, S 52 1 2 3. 4 S5 6 7. 8 9 10 1L 12 13 14 15 16 17 M
—2018./ 2019. =——=2019./ 2020. 2020./ 2021. 2021./2022. =———2022./2023. 2023./ 2024.

IzvorrZavod za javno zdravstvo Varagdinske Qgupanije

Slika 29. Ukupno oboljelih od gripe u RH po godinama

i 78.234

68.985 *
70 * Y 64.83

Pt ¥ 61208
= e /_/ .- ¥
0l ¥ \ / \ 50.652
~ || 51972 \A2.249 / 51.386
40 + B
ol 38.016
21578

20 L =

2011. 2012. 2013. 2014 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

Izvor: Hrvatski zavod za javno zdravstvo

533.1lRazvoj dogalaji koj i prethodi veli koj nesreli
Epidemija pandemijske gripe pojavila se u prosincu i trajala je devet tjedana. 1z tablice razvidan je broj
oboljelih i umrl i h tijekom dosadagnjih epidemi]j
relevantni [ za podr ul jisku épideanjuauzroké&aomdvizvirus, e kojimd a b i
stanovnigtvo prethodno nije bilo u kontaktu, mog
nekoli ko stoti na olemglgvealod gnipe iinjepitopodjeditajmoglo®irpaejediai

oboljeli u umrijeti.
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Br oj osoba koje ie se cijepiti, osim po strulnoj
paramedicinskim | imbenici ma, poput percepciije |
pandemiije i percepciji oulutnplkdei Nastoidacj epistan@ivo

Antivirusni lijekovi

Anti virusni l'ijekovi su dopuna cijepljenju prot
gripe u razdoblju pandemije u kojemu neie biti
l'ijelenju oboljelih.

Inhibitori M2 proteina: rimantadin i amantadin

Aktivni su protiv virusa influence tipa A. Koriste se u profilaksi i terapiji influence tipa A odraslih i
djece >1 godine ¢givota. Nije dokazano djel ovanij
A/HIN1 virus iz pandemije 200201 O . bio je rezistentan na inhibi
temelju sekvence M2 proteina, olekuje se da | e
zabrinutost u Kini 20122013. godine, rezistentan na ove lijekove.

Inhibitori neuraminidase: oseltamivir i zanamivir

Oseltamivir odobren je za |lijelenje i profilaksu
treba wupotrijebiti unutar 48 sat.i od pojave sim
trajanja simptoma gripe. U pandemijise oseltami r moge kori sti ti [ kod doj
Zanamivir ima slilno djelovanje kao i osel tamivi
namijenjena iskljulivo Ilijelenju obol j 20L0 h. Par

(H1N1pdm) bio je osjetljiv na inhibitore neuraminidaze i njihova se upotreba pokazala vrlo korisnom u
svrhu ogranilavanja ¢girenja infekcije u ranim st
cijelog trajanja pandemije. Inhibitori neurami daze se smatraju dj el otvorl

uzrokovanept| ji m virusom influence A/ H7N9.

Predvilena uporaba lijekova i potrebe za zali han

Na temel ju dokumenata Svjetske zdravstvene orgart

planiranja zaliha |ijekova, kao i posl jednjih in
1. Oseltamivir izanamivir su jedini lijekovi koji djeluju na H5N1 influencu i jedini su se pokazali

djel otvorni u |ijelenju bolesti uzrokovane s

u profilaksi gripe osoba starijih od godinu dana, a dokazan je i njegov tkragig&t koji

smanjuje trajanje bol esti [ olakgava simpton
pandemijski soj moge biti razlilit od H5N1 i
rimantadina/amantadina. Ove bi lijekove trebal sal uvat i prije svega
visokorizilne djece. Terapijsko djelovanje 7z

oseltamivir daje preventivno.
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2. Prema raspologivoj l'iteraturi moge se reli d
efikasnija od terapijske koja je dokazana u |
3. rema raspologivim podacima |ini se da se u Vv
i terapije, s velim naglaskom na terapiju obc

je to s toga ¢gto terapija zZaphuta),q peeekapoZciskhana p

profilaksa 6 tjedana po 1 kapsulu dnevno (42 kapsule).

4, Post ekspozicijska profilaksa nije provediva
(pojedinal ni bol esni ci il manje epidemiije).
5. Profilaktilka primjena oseltamivira omogul uje
6. Lijek je potrebno nabaviti i staviti u priluv

7. Rok trajanja oseltamivira je 7 godina.
8 Prema dostupnoj l'iteraturi [ preporukama pre
zalihe).

Postekspozicijska profilaksa

Primjenjuje se kada se pojavljuju pojedinal ni
obiteljske, u poslovnom objektu i sl.).

Uski kontakti oboljelog od pandemijske gripeo s obe koj e su njegovale obo
direktni kont akt S respiratornim sekretom (kapl
ekskretima (feces) visoko suspektnog ili potvrLe
Profilaksa se provodi samo kod osoba starijin od godinu dana, a u pandemiji dolazi u obzir primjena i
kod dojen]ladi. Profilaksu treba zapoleti unutar

Odrasli: Profilaksa se provodi sa 75 mg oseltamivira dnevno kroz 7 dana.

Djecastarijaodgodinudana Pr of i | akti | ka doza ovisi o tjelesn
lijeka.
Dojen|l ad u dobi: oRr df idloa klt2i |nkjae sdeoczia ovVvi S o tjel

svojstava lijeka.

Ako je pandemijski virus osjetljiv na M2 inhibitore, kod djece starije od 1 godieg(idina) profilaksa

se moge provesti amantadi nom. Dnevna doza je 5 nm
s time da se ne smiji MMWR). Kddejéce statij® @l/10ngpdinag aadras(ihF D A
osoba dnevna doza je 200mg/dan (100mg dva puta dnevno).

MeLut i m, kod djece s manje od 40 kg tjelesne te
obzira na dob. Ova se profilaksa neie primijenit
nije djelotvoran u profilaksi ovog podtipa gripe.

Ol eki vani broj osoba koje e primiti postekspoz

1.000 kontakata oboljelih. Ova mjera pokazal a se
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obuzdavanju girenja infekcije. MeLlLut i m, post eksy
kontakata tijekom cijelog trajanja pandemije te
preporuka epidemi ol oga u das qbeek us praanjdweeriijnre roinzai koog

Preekspozicijska profilaksa

Dol azi u obzir za one operativne slugbe koje nug
na poletku. Provodi se do maksimalno 6 tjedana.
Lijelenje antivirusnim |lijekovi ma:

-lijelenje oboljelih pod povelanim rizikom od ko

-lijelenje grupa prema epidemiologkim pokazatel]
Terapija je predvilena za osobe starije od 1 go
odrasle osobe je 75 mg oseltamivira 2 puta na dan kroz 5 dana. Terapija zanamivirom traje 5 dana
2x5mg. Zanamivir se wudige.

Epi demi ol ogka simulacija predvila najmanje 250.
lijelenja. To je ukupno, najmanje 250.000 terapi
osiguranja pot r3anileuahardioiRH.] i na bi o bi

U pandemiji 2009201 O . pobol je bio nigi od ol ekivanog, S
ukazuje na to da su predvilanja o broju osoba Kk

lijekove vrlo gruba i nepouzdana.

Od ostalih cjepiva istilu se:

1. Sezonsko cjepivo i cjepivo protiv H5N1 ptil]je

Protiv sezonske gripsvake godine provodi se procjepljivanje oseba povel ani m ri zi k

osobe na peradarskim far mama i osobe koje 1Ie
veterinari), cca 700 osoba na razini RH, pr e
cijepljenje cjepivom protiv H5N1 ptilje gripe.

2. Pneumokokno cjepivo

Procjepljivanje osobagov el ani m ri zi k om.

Ako se pojavi pandemija cijepit e se sve osob
s kronilnim bolestima (KOPB, kongestivno zat aj
kronilna bolest jetre, k r ranh Golesnic) i tb akio eisutranipb u br e g

cijeplijene. Za potrebe provedbe spomenutog cijepljenja bilo bi potrebno osigurati 100.000 doza
pneumokoknog cjepiva pr ed4&nilEeanaraznkRiipne ci j ene
Antipiretici
Antipiretici poput par acet asalicilhatje kantraindiciram koo dieté c i r an
u slulaju sumnje na gripu. Pretpostavlja se da .
slul aju pandemi j e nama i mo | i nabaviti u | jekar
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Medicinska oprema

Zdravstvene wustanove i odgovorno medicinsko oso
adekvatnih kolilina I|lijekova za simptomatsku te
predvidjeti svu potrebnu opremu i lijekove za intenziingle | enj e bol esni ka te o0so
Antibiotici

S obzirom na | este bakterijske komplikacije kod
situaciji gdje se olekuje velika incidencija kom
opskrbe antibiotika (s antistafilokoknim spektr djelovanja).

Osobna zagtitna opr ema

Osobna zagtitna oprema namijenjena je zdravstvel
zagtitu, ukl julivo epidemiologkom timu Kkoji e r
i druge izvanredne situacije treba pohraniti 500.000gd et a osobne zadgtitne op

uporabu

Razvoj dogalaja koji prethodi velikoj nesreli
Obzirom na epidemiologku situaciju u velem dijel
dovol jne koliline cjepiva, a dol azi [ do nestac
Ovakva situacija dodatkhoppoyestamaovmbgt naatiosdbptc

sl ugbe uVar &g tgsukpeaknpijj liepoglaviGr Rrdeima post oj el em Naci c

pandemijsku gripu, u Hrvatskoj je progladgen 6. ¢
aktivnog i . Radi |l akgeg savladavanja "lagnih wuzbuna
nadzora nad kretanjem virusa influence, definira
l znenadna i neol ekivana genska mutacija virusa
girenja osnovna je pretpostavka kao okidal za na
moge izmali kontroli i vedleéeteomietsitepdglavi i dio @Ga aaju r
53.3.20k i dal koji je uzrokovao veliku nesreiu

Tri su teorije o0 nastanku pandemijskih virusa

U Genetskom rekombinacijom izmelLu | judskih i gi
0 lzravan prijenos virusa sa @givotinja na | jude
0 Javljanje novih virusa, odnosno ulazak ranij e

rezervoara. Teorija rekombinacije je najprihvatljivia za pojavu A(H3NZ2) virusa koji je
uzrokovao pandemiju 1968./69.
Teorija izravnog prijenosa je najvjerojatniije ol
pandemiju 1918. godine (tzv. Gpanjolska gripa)
ponovnu pojavu A(HI1IN1) vie"usla97 u.zrgddiirkeea K ajuis kjee

virusu izoliranom 1950. godine, ali je nepoznato gdje i kako je virus tih godina opstao.
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Lak i u odsutnosti epidemije, pojava novog podti
zbog straha od mogulinosti nastanka pandemij e, p o
svim razinama i drdgavnu upravu.

534.0pi s dogalaja

U nastavku izrade scemodgenuusadviscanalipa dagaglbamju
Lepoglavei to:

1.Najvjerojatnij NND), &ojgddstarlja pojachasgepidemija ménjih intenziteta i

posljedica u Gradu

2Dogalaj s najgor i m({DN®gulikiomip pslejdesdiacvdma dogalaij

intenziteta i posLepoggadei ca u podrul ju Grada

5341l.Naj vj erojatniij.i negel jeni dogalaj

5.3.4.1.1. Opis NND

Do pojave pandemijske gripe e doli prvo izvan F
Azije gdje stanovni gtvo gi vi u bliskom kontaktu
se @giriti pandemi j spkan dseonji.j slknofgo rsmoajcai jgar iop ep objiatv il
prvih slulajeva bol esti u Europi, a samim ti me
povezana s o0so0obama, putnicima koje su u kontakt
Samim time prve pojave bol esti mogl e bi se poj a\n
melLunarodnim vezama. Epi demija bi mogla trajat.
pandemije br o] obol j el i hkugnanoa (do 80%mloljelhe fairazliku odnl a L i n
sezonske gripe koja pogala starije, kronilne bol
tjedana trajanja epidemiije. Vrhunac pandemiije wu
epidemijet.sedi nom si j el nj a, nakon | ega slijedi postu
epidemi jskog dogalaja od 9 tjedana o bbepaglave va uku

odkojihpomoi od strane lijelnika primarne zdravstve
kompli kacija bol esti (2,6%) oboljelih zahtijeval
kroz 9 tjedana umire nekoliko oboljelih osoba (smrtno<,06.%)

U Hrvat sko]j je tijekom sezone gripe 2022./2023.
agregiranog tjednog izvjegtavanja zaprimljeno u

3.696 prijava zapri mlj en meuwodrsund4.le5pmava zapdirdlj@nin g o d i

u 5. tjednu te ukazuje na poletak silaznog dij el
MelLu pristiglim prijavama klinil ke gripe, stopa
gkol ske dobi, a najniga u osoba u dobi od 65 god
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Zdravstveni sustav ima kljulnu ulogu u epidemiol
temelju kojeg donosi i provodi protuepi demijske
pandemijskog virusa te time smanijiti morbiditetimma | i t et . Razl i | ite strukt ul

osiguravaiju tijekom pandemij e funkcioniranje j
snabdijevanje hranom) kako bi se smanjio utijecaj

Posljedice proistekle iz pandemijskog scenarija gripe mogu se sagledati sa aspekta:

a. socijalnih faktorak o j i Ukl juluju velilinu popul aci | e
U njoj te ponaganje i gi votni stil odrele
b. tehnil kih i Z ,nkajinodrazwemijeivalju  infplankentaciju anadzora |

mogul nost.i da se identificira sumnjivi s
mehani z mi pristupal nosti tegko dostupnim

prihvatljivost efektivnih preventivnih mjermdnosno provedba profi
kasnije suportivne terapije

c. ekonomskih faktorakoji podrazumijevaju u opisu direktne i indirektne financijske

trogkove kao ¢gto su utjecaij na kul ni pror
utj ecaj na trgovinu i turizam i os,tale za
d eti | ki h kojf pokirazamijevaju osobnu privatnost, upotreba neodobrenih

proizvoda, utjecaj na transparentnost

e. pol i til kkoj podrazkmijevajuareakciju i odgovor zakonskih nosioca u

zdravstvu i medija, kapacitiranost tijela javne vlasti na upravljanje u krizi.

Zdravstveni kapaciteti u podnralljewvodomadieu oktee po gl a
revizije Procjene rizika

5. 3. 4. 1. 2. imoigdraylielfidice na ¢
Tablica67. Posl jedice naiBNDepidemija zdravlje | judi

Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001
2 Malene 0,00%0,004
3 Umjerene 0.00470,011 X
4 Znal ajne 0,0120,035
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5.3.4.1.3. Posljedice naaspodarstvo

Tablica 68. Posljedica na gospodarstvid NND epidemija

Kategorija Posljedice Kriterj -gt et e u % pror al| ODABRANO
0,51
Malene 1-5 X
Umjerene 5-15
4 Znal aj ne 1525

5.3.4.1.4. Posljedice nard u § tu stabimost i politiku

Tablica69. Pri kaz kriterija za idirtuedttev ennau

isntfarbai sl tnrousktt uir ip o(lK
o d TjNMD/epidemnijaz nal aj a

gralevi nama

Ogtelena kritilna infrastruktura
Kategorija Posljedice Kriterj -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25
Gtete/gubici navarogl adviurgd mae nody znal aj
Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
Umijerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25

Tablica 70. Posl jedice na dr ud{tZBIRNOU NND epibemijan o s t

i politiku
Drugtvena stabilnost i politika
Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/gubici na
infrastruktura

drugtvenog zn
X

X X

3
4
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534.15Vj erojatnost dogalaj a

Tablica 71. Vjerojatnost/frekvencija

Kategorija Posljedice Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj u
rjiele
Malene Mala 1-5% 1 dogalaj u
godina
Umijerene Umjerena 5-50% 1 d o g a20gqdinau
4 Znal aj n Velika 51-98% 1 doga2gadineu X
>98% 1 dogalaj go

5342.Dogalaj sma@yjigiomipos!|ljedicama

5.3.4.2.1. Opis DNP

Prwvi obol jeli od pandemijske gripe u Hrvatskoj
vrijeme u pandemijskom obliku prisutan na podru
progirio i u Europu.

S obzirom da su informacija o pojavi pandemij sk
slulajeva bol esti u Europi, a samim time i u H

sposobnim dobnim skupinama (do 80% oboljelih), za razlku os e zons ke gripe koj a
kronilne bolesnike. Oboljelo je 30% stanovnigtyv
otprilike 30 dana od poletka epidemije tj. sredi
obolijevanju. T ek om epi demi j skog dogal ajepoglavib b% I tjjed dan a i
stotina osoba, od kojih je pomol premajpedenamditn pr i ma
20% Zbog razvoja komplikacija bolesti, 3% oboljetha ht i j eval o j e bolnil| ko |
intenzivnog |lijelenja |ijeleno je desetak o0soba

tjedana umrle su pojedine osobe s podrulja Grada

Zdravstveni sustav ima kljulnu ulogu u epidemiol
temel ju kojeg donosi [ provodi protuepi demijske
pandemijskog virusa te time smanijiti morbiditet i tabitet.

Razlilite strukture nezdravstvenog sustava o0sigu
(opskrba energijom, transport, snabdijevanje hranom) kako bi se smanijio utjecaj na zdravstveni sustav,
gospodar stvo i drugtvo u cjelini

Ozbiljnost d omandg mi jeepildaeoi j eposl jedil ni dogal a,

svaka epidemija i pandemija postavlja:

126



001 AEAT A OEUEEA 1 A GhitafépagiaveiR&v2iaAc A UA DT A

a. koli ko ulestalo se, pojavlijuju novi slul aje
b. koje grupe | judi e tege i ozbiljnije obol
c. kojiobliciobol j enj a i posl jedilnih kpmplikaciija
d. dalije virus influence osjetljiv na antiviralnu terapiju

e. koliko e uopie po pr,ocjeni | judi oboljeti
f. kakav [ e biti utj ecalij na zdravstveni sekt c

kompletnog zdravstvenog sustava koji ima.

Opterelenost postojeleg zdr av s t-pasdamijskog valasgtipa v a s a

zahtijevat [ e barem dvostruko velu angagiranost
S obzirom na broj osoba oboljelih i pa i umr | i h
resurse (lijelnike opie medicine i bol nice), do

slugbe, pa je potrebhbagoedigersutk| admanpaeaacoj skil
kapaciteta potrebnih za povelian priliv oboljelih
Osiguran je nesmetan rad najvagnijih slugbi (zdr
provedbe preventivnih mjera.

Smj egt aj abolélibddgripejautranutku epidemijskpgndemijskog vrhunca kapacitetom

ogranil en, pa je potreban dodatni smjegtajni k a
domova, djeljih vrtila, gkol a, harhundaagripéjersami | ni h
zdravstveni sektor ne moge odgovorit.i na pritis
kal kul aciju treba uzet.: i angagman i ovih dodat:

medicinsla skrb.

Nadal j e, posl jedice pandemije gripe obuhvalaju i
mjera koji se odnose na socijalne navi ke stanovn
putovanj a, zatvaranjargkahaposdjedi hnust g§neva o

treba uzeti u obazir.

Tablica 72. Prioritetne skupine stanovnigtva Grada Lepogl a

Prioritet Skupina Broj
1. Kroni | ni b o {64(shniipceir tue ndzoibjia O0i skl j u 200
2. Zdravstveni djelatnici (svi) 20
& Trudnice 50
4. Djeca od 623 mjeseca starosti 100
5. Djeca od 2459 mjeseci starosti 100
6. Zdr avi kul ni kontakti oni h koji S 80
7. Kronilni bol esni ci u dobi 65+ (hi 200
8. Zdrave osobe srednjogkol ske dobi 300
9. Zdrave osobe osnovnogkol ske dobi 500
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Ukoliko bi se premagrocjeni ECDCGaa | ulci f @ pi t i zaposlene u najvagr
povelanim rizikom od komplikacija (kronilne bol e
kontakte djece mlalLe od 6 mjeseci starosti i 0s

st a n o v21300§tanevaika Gradhepoglave.

To je negto vige od procjene iz Nacionalnog p
kategorije osoba: esencijal ne sl u-gdngeseoaesmrostidr av st
obiteljski kontakti djece do 6 mjeseci starosti, trudnicek r oni | nii bol esnici do 65

starije od 65 godina).

U slulaju nedostatnih kolilina cjepiva il:/ sukc
viemensko razdobl j e, moge se <cijepiti ovisno o
skupinama pol evgi od Kkr &4 godim,izhtim kdravsevesne djddatnikey d o b
trudni ce, i td. Kao gto je prikazano u tablici roe

karakteristikama epidemijgandemije.

Prema tome, samo za osiguravanje funkcioniranja
povelanim rizikom za komplikaciije, a prema ECDC
cijepljenje je da2.300stanovnika Gradaepoglave

Trogak nabave cjepiva ovisio Dbi O njegovoj cij
mehani zam zajedni|l ke nabave zemalja EU koji j e
prijetnjama zdravlju donesene krajem 2013. godine.

5. 3. 4. 2. 2. imoigdraylielfidice na ¢

Virus influence je izrazito zarazan virus koji
sezone gripe. -pJasdeaemiajj @ gpipgempijedvi La se znal aj
Grada nego inale, s obzmumars tnia me ptoask aoyy apng ned epmiejt
je znalajno velia stopa bolovanja radno aktivnog

i shoda kod vulnerabilni h sk tpandemie pratladinse dimamikat v a .

obolijev anj a i umi ranja na tjednoj osnovi, kao gto s
Tijekom epidemijskog dogalaja od 9 tjedana ukupr
od strane | izjderlanvisktav epnrei nzaargntei t e zatragil o njih 2
3% oboljelih zahtijeval o bi bolnil ko I|ijelenje.

umrijeti pojedine osobe.
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Tablica 73. Posl jedice naiBNPwepidemip zdravlje | judi

Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001
Malene 0,00%0,004
Umijerene 0.00470,011
4 Znal aj ne 0,0120,035 X
0,036>

Na procjenu rizika utjelu i

1T preventivne DDD mjere, preventivna cijepljenj

1T brze intervencijske higijensko epidemiologke
Zavoda za javno zdravstweG i sanitarne inspekciije.

Zahvaljujuli organi ziranom djelovanju cjelokupnc

l judi na pleghglavd | GuBradae, epi demiologka situaci]j
povoljnom.
Bolesti protiv kojih se cijepi potisnute su na n

a neke su i posve eliminirane (difterija, poliomijelitis).

Mogulinost pojavnosti st ol ni bepoglavejeavdonmallh kalto @abdog s t i n é
mal og broja g¢givotinja tako i zbog dobre educir a
veterinarske institucije sa podrulja imaju sa po

uzrokovane mikroorganizmima i parazitima.

5.3.4.2.3.Gospodarstvo

Pribligno 75% cijene u kalkulaciji lijelenja obo
sustava za potpomognutu respiraciju sa proligla
scenariju trogkovi l' i jEbenpha skboppiotcaleing iuj @&@nidha
ukl julujuli [ one koji bi zahtijevaldi i Futaenzi vnu
Posljedice epidemijp andemi je influence primarno bi se ol i
posljedica apsentizma zaposlenih osoba i trogk:

provolLenje preventivnih mjearldg ny egi Igji upansamnieb iejpa rdje:
Ol ekuje se prosjelan iznos n®&vduran el nsad dud kan aud eo bpod
50% radno aktivnih osoba u prosjelnom trajanju &L
100 teurauiTaome bi trebal o pribrojiti i trogkove
proizvodnih procesa u uvjetima odsutnosti dijela specijalizirane radne snage i neispunjenja ugovora tako

da se ukupni t wvroydoloy i mogu kretatdi
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Tablica 74. Posljedice na gospodarstvo DNP epidemija

Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pr or al| ODABRANO
051
2

Malene 1-5
Umijerene 5-15 X
4 Znal aj n¢€ 1525

5.3.4.2.4 Posljedice nad u g tu stabimost i politiku

l ako je za olekivati da bi dogl o do prekida uobi
[ ciljanim preventivnim mjerama sukladno naveder
neophodnih da se zadovolje elementarne potrebe st@noviia LEpogladea takvim uvjetima.

Ne olekuje se znatnija ogtelenja kritilne infr
drugtvenog znal aja, kao niti prekid dulji od 10
Tablica 75. Prikaz kriterija za idgrtuegttev ennau isntfarbai sltnrousktt uir ip o(lK

gralevinama odiDNRepdengja znal| aj a

Ogtelena kritilna infrastruktur 4
Kategorija Posljedice Kriterj -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
Malene 1-5
Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25
Gtete/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice Kriterij -t et @rwr%| una JLl ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25
Tablica 76. Posl jedice na dr u(gtZBIRNOU DNR epittemijan o st i politiku
Kategorija Ukupno Kritil]lna Gtete/gubici na
infrastruktura drugtvenog zn
X X X

2
3
4
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S obzirom da je dolazak epidemijskpgndemijskog vala gripe u Hrvatskoj uslijedio nekoliko mjeseci
nakon pandemije u Aziij.i i prvih grupiranja gripeé
je kroz svoju mregdgnu st juudilane praventivsepnjee bukladpor o v e s t i
postojelem nacionalnom planu, te se tako odrgal ¢

da se zadovolje elementarne potrebe stanovni gtva

kritilne infrastruktared gagenhefbgdbudgtveaograbaleb
od 10 dana u radu kritilnih infrastruktur a

l ako se moge olekivati odsustvo zaposlenika u po
treba ol ekivati znal ajne potegkoie u radu kriti

doprinijele preventivhe mjere u tim skupinama zaposkenikosljedice bi se mogle procijeniti kao

malene.

5. 3. 4.2.5. Vjerojatnost dogalaja

Tablica 77. Vjerojatnost/frekvencija

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u 20
Umijerena 5-50% 1 doga20aqdinau 2 X
4 Velika 51-98% 1 doga2gadineu 1

535,Podaci, izvori i met ode i zraluna
Za izradu analize korigteni su podaci i izvori i
Dr Javmog@da za statistiku te Zavoda za javno zdr

Grada Lepoglave sukladno onima koji postoje na razini RH.
Za izradu analize rizika kao izvor.i podat aka Kk

zdravstvena baza podataka umrlih osoba, baza podataka o hospitaliziranim osobama koje se nalaze u

Hrvatskom zavodu za javno zdravstvo. U procjeni pobolat smo s t i i korigtenja re
zagtite korigtena dostagb@iWHCanstvena | iteratur a
Vierojatnost dogala nije mogule sa sigurnogiu pr
fe doii do genetske promjene uzrolnika gripe i p

stanovni gtva.
Procjene pobol a i smrtnost. stanovni gtva ralene

pandemijskih dogalaja i ne moraju biti dobar pre
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Tablica 78. Nepouzdanost rezultata

procjene rizika

Ne postoji dovoljna kolilina sta
podataka te pouzdana metodologija procjene posligdica o g | e g a
znal ajne gregke
Vrlo visoka nepouzdanost _
Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost X
Vrlo niska nepouzdanost 1
Postoji dovoljna kolilina statis
metodologijaprocjecnezb og | ega je pojavljiva
8.3.6. Matrice rizika
RIZIK: EPIDEMIJE | PANDEMIJE
NAZI 'V SCENARI JA: Epidemije i pandemije na

VRSTA OPIS RIZIKA

RIZIKA

Nizak rizik Doda_ltne mjere nis_u potre_bne, _ R— &
osim uobil ajeni

Umijeren Rizik se moge p e

rizik trogkovi premag -
Rizik se moge p H
smanjenje nepr a - 2
uveli ke premagu
Rizik se ne mog waare 3
U iznimnim situacijama.

Najvjerojatniij.i

nimonds =

V]eroj’amost
2
L

negel jeni

Givot i zdravlje | judi
Katastrofalne Katastrofalne
Znacajne @ Znacajne @
Q Q
3 3
Umijerene = Umjerene =
o o
a a
Malene Malene

Neznatne

1 2 3 4 5
Vjerojatnost

L £

E 25 & &

Neznatne

2 3
Vjerojatnost

@
c
o
:-N
E

=1

Iznimno mala
Mala

4

Velika

3]

Iznimno velika

[

dogalaj

Katastrofalne
Znatajne
Umijerene
Malene

Neznatne

Posljedice

Iznimno mala

2
Vjerojatnost

]
<
2
2,
E
S

Mala

3

4

Velika

o

Iznimno velika
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Dogalaj s najgorim mogulim
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Umjerene

Posljedice

Malene

Neznatne

e

Katastrofalne 5
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Malene

Neznatne

judi
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w

posl jedicama
i politika
Katastrofalne
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Malene

Neznatne

1 2 3 4 5 12 3 4 5 T2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
5 2 = £ © g
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2 g . g 2 8 2 2 g . £
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§E 8 5 s § E 25 ¢ § § 2 5 8 §
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Ukupni rizik =

3
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Katastrofalne
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2
B
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[=]
o
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o
@
£ g
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Vlada RH je u svibnju 2023. proglasila prestanak pandemije (11.0586@8¢ no pojavnosti zaraza
i dalje ima. Sada je aktualna varijanta/kojken

nema posebnih mjera u RH
desetina

s mkojima setkao sidrol pripigufeGNVED-19.

Slika30.Matrica rizika Epidemije i

pandemije na podrul ju
RIZIK: Epidemije i pandemije

NAZIV SCENARUA: Epidemija influence na podrucju Varazdinske Zupanije

I - I
A I

Gospodarstvo

Drustvena stabiinost | polska

JEDICAMA - UKUPNO

B
- Vok rem

| Umperen sen

Mo o

o e
| = 1 ¥

Slika 31. Procijenjena vjerojatnost nastanka rizika

134



001 AEAT A OEUEEA 1 A GhitafépagiaveiR&v2iaAc A UA DT A

Posebna pagnja u ovoO]j r e vsiogaiujnastaviussiijgdiekratkanrazragae n a
pandemije.
Osnovni stavovi HZJZ obolesp odi j el j eni su u sl ijedeilih nekolil
KI'inil| ki kriteriji
Osoba koja ima barem jedan od simptoma:
U0 kagal |,
0 povi dgenu tjelesnu temperaturu,
U dispneju,
U nedostatak zraka,
U nagli gubitak mirisa, okusaili
U promjenuokusa.
Radi ol ogki dijagnostil ki Kkriteri]
0 Radiologki dokaz | ezl9ja kompatibilnih s COVII
Laboratorijski kriterij
U DetekcijaSARSCoV-2 RNA u klinil kom uzor ku.
Epi demi ol ogki kriteriji
Barem jedno od dvoje nige navedenoga:
U Dbliski kontakt soboljelimod COVIB1 9 wunutar 14 dana prije polet]|
0 bolesnik je unutar 14 dana prije poletka si.|
smjegt aj osjetljivih skupina9u kojoj je potuvr

Kl asifikacija slul aja

Mogul ©$abajkoja ispunjava klinilke kriteriije
Vjeroj atGesm bsal klogja: i spunj ava kIl inil| ke HKirodohaer i j e
koja ispunjava radiologki dijagnostil ki kriteri]

Pot vr L e®@soba koja Ispupjava laboratorijski kriterij.

Dodatni, manj e specifilni, kriteriji mogu uklI ju
povralanje il/lil. proljev.

Kad zdravstveni djelatnik na temelju gore naved:eé
pravilno klinilKki Zbrinuti 0 b ol jDalinjoppstupad ovigii ovest.i
O tome gdje je postavljena indikacija za testira
Yitegini klinilke slike oboljelog.

Osnovne mjere zagtite odCo¥-araze koronavirusom SA

Kojim putem koronavirus moge uli u tijelo i zar a
0 kroz usta

U kroz nos

U0 kroz ol i (.ol na sluznica)
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Kojim se putem virus prenosi od osobe do druge?
0 fi zilkim dodirom ,sa zaragenom osobom
U prijenosommikrokapljica koje sae@rvg r us e na drugu osobu ( ka

neodr Javanjem distagnce za VvVrijeme razgovor a

0 udi sajem virusa kroz koncentriran aerosol u z
a lulimo ih disanjem goywowvomoim,i apjoswadnijtemqgil
i ma najveli utj ecaij na, kolilinu proizvedenog

0 fi zilkim dodirom prethodno kontaminirane povV]
prekidaldi za struju, vodokot !l il, sl avineé) a
dezinficiranim rukama dotil|le lice tj. nos, ol

Posebne mjere sprjelavanja prijenosa zaraze

Od fizi|lkog dodira@gtisai zaeagenom osobom
U izbjegavajemrukovang, ljubljenjai grljenjate svalogf i g kbnkaka.
Od zaragavanja putem prijenosgtiebaragene mi krokap

0O odrgavanjem fizilke distance od 2 m (gto se g
melu osobama, ako se ne nosi maska)

0 nogenjem maske u ,zatvorenim prostori ma

0 nogenjem maske na otvorenom ondje gdje nije

U0 kagljanjem il. ki hanjem u | akat il u papirne

0O tigim govorom i i zbjegavanjem pjevanja (osobi

Od zaragavanja putem udisaj a oiirtuisase&roz koncent

0O drganjem prozora otvorenima prilikom okuplijar
redovitom prozralivanjem prostora (nhapomena:
aerosola, koji djelomilno popobHami ckgarzenpi hVi
u poglavlju 4.)

0 nogenjem maske u zatvorenim prostorima, premf

filtriraju aeroso

U davanjem prednosti susretima na otvorenom

O ventilacijom svjegim vanjskim zrakom wu aut t
reci kliranjem zraka ili vognjom s mal o spugt e

Od zaragavanja putem fizilkog dogtirtai sse@rethodno
0 redovitim pranjem ili dezinfekcijom ruku, o0sc¢c

povr,gina

0 i zbjegavanjem dodirivanja oliju, nosa i ust a
Svaka od ovih |letiriju mjera poliva prvenstveno
svakog pojedinca, ne i ziskuj e ,nliskea ktaev mjrergea ks w nz
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potpomognute propisanim javnozdravstvenim mjerama i odgovornost je tako na pojedincima kao i na
onima koji su zadugeni Zza npr. javne prostore ka

da osiguraju pridrgavanje mjera.

Kol ektivne mjere usporavanja (girenja zaraze

Osim pridrgavanjosmbgothe mpav ademirlj el avanja prije
zaraza vel progiril a, mogule je usporiti nj eno
razumjetidase nimae sprj el avas pjréadrrea oss ovh @ urssmarguiebbrgju, v el
osobak 0j e zaragena osoba moge zaraziti.i

l.smanjivanjem broja drugenja i prosj el nageebr oj a
smanjuje broj I judi na koj,e zaragena osoba moge

2. smanjivanjem broja ljudi koji se mogu okupiti na istom mjelstu e smanjuje potencijalni broj

zaragavanja i lan| ani prijenos zaraze na veli b1
svrha svake odluke o ogranilavanju broja | judi I
na konferencijamaj crkvama,itd)ak o j edna zaragena osoba zarazi 1
10, [ tako dalij e, u tri koraka dobhkpijedndozané

osoba zarazi 2 0so0be, dsobe vakdkdalie a tri korgkd dblaziisado® (e r z ¢
2 x 2 x 2) zaragenih osoba.

Ova dva tipa restriktivnih mjera usmjerene na u
teoretski ne bi bile potrebne kada bi se strogpi mj enj i val a prva skupina ¢
odgovornosti. No zbog |injenice da se u svakoj p

mjera primjenjuju se kao dodatne mjere Kkojima s

osom o j razini. Gto | etosusnanfeparebnedestiktivoermjeces dbrnutoedna |
su dopuna mjerama osobne odgovornosti, koje su
epidemijeSt oga je od i zuzet nanjepogednaca.st i odgovorno pon:

Zaramod koronasespuspemoggeé samo osobnom odgovornogil
mjera.

Nadalj e, postoje asi mpt omat s ksimptarima jamje sar SARS | i s |
CoV-2 koji se manifestiraju kao prehlada, hunjavica ili cak bez ikakvih simptoma batestini

svakako dolazes usr et sa starijim osobama, Kkroni |l nim bo
slabiji, i za koje taj isti virus moge biti k obs

osobu za koju virus takoleremiejletibina topaisangs ab

obolietiGdgovorni m mogeagaamjwelm nkovito sprijeliti | ana
Tako primjerice, ako se oku@DO ljudi na jednom mjestkpjisen e r ukuj u, dr ge di st al
[ ako je taj prostor prozralen il:/ na otvorenom,

137



00T AEAT A OEUEEA 1T A GhiadépagiaveiRéviiaAc A UA bl A

njima prenesu zarazu na druge. Ako se melLutim 10
se rukuj e, ne dr ¢gi di stancu, ne nosi masku i pr
zarazit.i i ako j e s anima, psebilorako susret@diraje nekolikaasgte na me L u

Ni najrestriktivniie mjeeu s por avanj a dinami ke gdgirenja epidemi]je
ako se ne podgtuju mjere osobne odgovornost.i (l et
U RH je ukupno u pandemiji COVID 19 oboljelo 1,27 mtils o b a o0 d .332eogpha uimrd (ul 8

svijetu ukupno umrlo oko 7 mibsoba)u t r 0 g e n 0 dgzacjepiva,3a dvije Hoze cijepljeno je
2,25mil.osobaPrcc j epl ji vanj e prilagolLeno novim sojevi ma

Slika 32. Upute za postupanije prilikom pojavesimptoma

UPUTE

Izvor: Hrvatski zavod za javno zdravstvo

54. EKSTREMNE TEMPERATURENAP ODRUL J U GEPAOGLAVE

5.4.1.Uvod
Toplinski val kao prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama nastaje naglo bez prethodnih

naj ava, neollepoglavieovapdio¥ a r & g dupanige kgdje j@jumjerenantinentalna

k1l i ma. Toplina moge biti oki dal za uzrok mnogi h
konfuziju te dodatno pogorgat. postojele stanje
ustaljene obrasce vremenskih pojava, a nekolikodand j e postoj e kretanja Kkoj
Zbog pri padanj akomimedtalne klinei pond reu lsgpaglav@reantaa i zr ageni
toplinskih valova. U per i odu privodneneppgbdebWmugrokdm na n i

u Gradu, ali stanovni ci primjeluju velike temper
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Tablica 79. Prikaz opisa scenarijaEkstremnih temperatura

Naziv scenarija:

Pojava ekstremnih temperattrao p | i ns ki h val olepoglava podr ul j u Gr ada

Grupa rizika:

Ekstremne vremenske pojave
Rizik:

Ekstremne temperature

Radna skupina:

Radna skupina Gradapoglaveo dr e Lena Odl ukom gradonal el ni ka

Opis scenarija:

Opisan u tablici inapgoaviumogdgeli mnposdbpgathfama

Svake godine, toplina wugrogava zdravlje mnogih
predstavljaju opasnost za stanovnigtvo uzrokujul

se suolavaju s ekstremniim dtoogpallian sik ipmo pwal owiumha .h E

postaju ulestali]ji i vjerojatno e se pojavljiva
Ekstremne temperature zraka mogu uzrokovati zdr a
i stoga predstavijajujavabd r av st veni probl em. Olekuje se da bi

promjenama mogl o povelatsohbhiltestagnesgenops kmpiknd
kronil ni bolesnici, starije osobe te | judi koj i
Vi gegodi gnj i temperaturni trendovi koje prati Dr
u Republici Hrvatskoj ukazuju na maniji rizik od ekstremno niskih temperatura u odnosu na vrlo veliki

rizik od ekstremno visokih temperatura. Procjenjujelse ni ske temperature ne p
rizik wu podrulju procjene i Republici Hr vat sko
ekstremno visoke temperature.

Ekstremne temperatuteoj e mogu predstavl jati rizik za stanoc

godine, jer osjetljivost ljudi ovisi o prilagodbi organizma na prethodne vremenske prilike, a osobito

nepovol jan ul i nak mo g u uzrokovati jeknetr e@rnaenit e
vrijednosti temperature koje mogu uzrokovati zdr
uvijeti ma, pa je potrebno odredit:i temperaturne

procjenetj. GraduL e pogl ava ojg u/paaimigjdoes kpni h podataka za c

Poznat. toplinski val 2003. godine wuzrokovao | e
Europe, pri |l emu su najvidge pogolena Francuska
slul ajeva od prosjeka. Te ganau kojina je teroperatumagzrakab u | e
premagila granilne vrijednosti za pojavu povelan

druge strane najvige prekomjernih smrtnih sl ul a
Zagrebu | eijekom B00T. goding &aua je lilo manje od 10 dana u kojima je temperatura

zraka premagila granilne vrijednost:i
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Prilikom procjene rizika za toplinski Bayesibn u Al p
metodologiju koja pokazuje trendove i kolebljivost temperatura tako da se formaliziraju kao distribucije

vjierojatnosti, s poletnim tegiBayasiaau | @mij iuo r )i ok aji
toplinskog vala je mogule tako pripisati antrop

vjerojatnost 90% da su klimatske promjene antropogene prirode pridonijele toplinskom valu.

Rizik od katastrofalnih ulinaka, iako se |ini u
smanij i ti do neke mjere. Kl jul ni izazov za takvu
temelju razlilitih str ulsuisimh Tgplingkisval @0D3. godinetkaji jes o gr

Zzahvati o europsko stanovnigtvo je pridonio pora:t
1.000 dodatnih smrtnih slul]ajeva pokazuje da se
u | ozgdermravstvenom statusu. Diljem Europe, toplins
smrtnih ishoda.

Ekstremna toplina [ e Jigameishpda Nekdikolstudijanvremenskifp serjaat i |
kvantificira ulinak izlogenosti topline na povel
Vrl o je tegko us poaciendlnilt procjenapovdddnih tijekomrtaplindkaglvadlatui h n
2003. Zanimljivo je da je smrtnost povezana s ptr
Preliminarna analiza toplinskog vala u Francuskoj 2003. godine procjenjuje se da je izazvao 14.802
vigka smrti. Slilne procjene su provedene i u di
al i su zakl jul ci u tim zemljama drugalij. j er s
1.906 vigak smrti).

Tablica 80. Prikaz utjecaja na kritilnu infrastrukturu

Utjecaj Sektor

energetka( pr oi zvodnj a, ukljulivo akumul acije i b1

komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni kaci j ¢

audiovizualni prijenos i dr.)

promet( cestovni, ¢geljeznilki, zralni, pomorski
X zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvodnja, prom
X vodno gospodarstv r egul aci j ske i zagtitne vodne gr ale

hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X financie( bankarstvo, burze, investicije, sustav

proizvodnja, skladigténkemi |jpkijhevodzodbpagknihh

X javne (slousgibgeur anje javnog reda i mira, zagtit

nacionalni spomenici i vrijednosti
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5.4.2. Kontekst

Grad Lepoglavaima, prema popisu iz 2021.godin®945 stanovnikdep o v r g i G42kmg da 6
prosjelnom gust oD4pstkndt anovni gtva od 1

Danas podielpjog | @6rasklf,ionganiziranin ullMjesnih odbora.

Rel jef, Geol ogke i pedol ogke o0s alzidraveaven KagagitetiHi d r o g
[ druge osobi repogiavez mrad la ¢ vvesinogBuijeluowe revizije Procjene rizika,

te se ne ponavija ovdje u Scenariju

Navedeni pad_épogipe p r g @ d u v j ekontinentalmg ldimedksteemno visoke

temperature predstavljaju rizik za stanovnigtvo
Toplinski val ovi javljaju se na <cijelom podrul|j
razlilitim dijeliolviitmam zkelmlmaet,s ktijm wuw jreazIlma jer |
lokanu klimu.

KIl'i ma gireg lepodmgllayve, Goadha@asno tog dijela Varagd

klasifikaciji umjereno topla ki gna kIl i ma. Osnovna obiljegja te
temperatura najtoplijeg mjeseca ne mposelianko 2DAC
Topl i di o godine u kojem je srednja temperatur a

sredine listopada i poklapa se s vegetacijskim razdoblijem. Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom

mj esetl mmpner at urom od oko 19AC, a najhladniji si]j
-1AC i jedini je mjesec u godini |lija je srednja
Godignje ima 3,5% umjerenih, 2,5% jakih i 1, 5%
umjerenih, 9 jakihi® ekstremni h. Obzirom da se takvi dogal
uglavnom u 4 mjeseca (120 dana) od 15. svibnjado 15.ouma a b i to znalilo da s
umj er eni toplinski val ovi u prosjeku mogu ol eki

ekstremni jednom u 22 dana.

Navedeni podaci dobiveni su na temelju egzaktnih
zavodu. Drgavni zavod u navedenom razdoblju, st:@
vjierojatnosti da temper atguraav ap rMijne L'set aprrsatgv o ozkdor a3\
za javno zdravstvo o nastupanju toplinskog Mila@a je dosegnut prag visokih temperatura, i u kojim

podrul ji ma. Obavijesti se potom prenose javnim
Ravnatels va ci vil ne zagtite Republi ke Hrvatske

Najveli broj smrti dogala se u prva dva dana nak
razinain temperatura potraje dulje vrijeme. Anal

zdravstvo pokazale su da je u 2012. godini u Zagrgbetk om tj edna (krajem sr
kol ovoza) u kojem je toplinski v al zadesi o grad,

toplinskog ekstrema. Taj se podatak podudara sa
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za koju se oznalava umjerena opasnost tj. kad | e
prijema iz hitnih medicinskih slugbi u Zagrebu 2
vala porastao na 10.000 prijema naspram 6.008@ pnig t i j ekom tjedana bez torg
| i ni razli ku od 4.000 prijema vVvige osoba koje s

toplinskog vala.

U GraduLepoglavi odZnal aj ni h podataka istil,ea suzdpgaaaho
stanovnigtva te povelanje broja umirovljenika, k
Gradujepr osj el an br o] osoba s invaliditetom te manj

Tablica 81. Ugrogene skupine u Gradu Lepogl avi u doba topl

Broj stanovnika Postotak
Djeca(0-14.9) 860 18%
Treia gi®s)na dob 1.292 24%
Osobe s invaliditetom 800 12%
Osobe s ITM>30 200 3%
Trudnice 40 0,8%
Djelatnici na otvorenom 400 6%
UKUPNO Preko 60 % stanovnika Grada

Izvor: Izrada autora prema podacia §avnog zavoda za statistiku

Za predolenje opsega optereienost.i zdravstvenih

|l spostava Zavoda za HMP, tercijarna razina) navc
da se hospitalizirajuuilpiomod Zatimdgdirtvienst wl nw®rn
vel postojeiim kronilnim bolestima (hipertonilar
sagledavanje najlegiih bolesti od znalaja za ovu

primijeniti i na GradLepoglavu Ukupan br o] bolesnika sa g¢gelerno
godini iznosio je pribligno 316.000 od | ega pre
gotovo 123.000 neotkriveno. Procjenjuje se da oko 150.000 bolesnika u Hrvatskoj ima rkroni

bubregnu bolest. Za Hrvatsku prema podaci ma iz
nago,j zeml ji oko 211.500 osoba ima insuficijent
2.000 ljudijeupetomstgdiu kr oni |l ne bubregne bol esti. Prema r
u Danskoj je utvrleno kako pribligno jedna trefli
Usvietupak188 7% odr asl og stanovni gtva ima hipertenzi)|j
u dobi 60 i vige godina oko 50 %, s tim da je vi
ment al ne bol esti (posebiicet rdeegirveasn jj @ podutaeijezu j eup i dd:
boluje od tegih, a 2% od blagih o62»0%kwu Jemslksji,

12% u mugkoj popul aciji. Nagl agava se skupina pc
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koji su direktno izl ogeni t o pzdmijonadniciodio komanaloh zbog |
djelatnika.

5.4.3. Uzrok
Obzirom na proljetne hladnije vremenske prilike koje prethode toplinskom ekstremu, osjetljivost ljudi
na nagl.i temperaturni porast nije prilagolena.

klimatski stres uzrokuje pri nagloj, iznenadnoj pojekstremno visokih temperatura koje potraju dulje

vrijeme. Ci j elepoglavey cbr y lejden aGrkd d anat s k a rseegkupn@a | t o
st anovni gudpNve razlike a kaseljimaij ever nog pobr La i naselja L
l znenadni porast temperature zraka | esto je pral
toplo vrijeme u dugotrajnijem razdoblju mjereno
podr ul jLepoglaea dar omat ranom godi gnjem dobu dovodi d
Sagetak iz upozorenja koje je posl ala Europska
KIl'i mat ske promjene europskim e zemljama donijet
ulestalijih i intenzivnijih toplinskih valova, p
[ navi ke na Mediter anjuerdriaestlijl entoa | po ssteatpir omri § vernu
nove zarazne bolesti i napetosti oko vode koja I
je dug za sredozemna i ©priobalna podrul j a.

Autorii stdia ukl i matske promjene vel sada utjelu na e
kvalitetu ¢givota u Europi. 1z godine u godinu ob

te U smanjenju povrgina ar ktriilnlaogniljedg aijj usmsiej, ed

podrulja postaju jog vliagniij a, a suha jog suga.
i zragMhimat ske promjene nastavit Ie se jog u r
klimatskih pp mj ena i njihovih posljedica ovisit Ie o
smanjenju emisije staklenilkih plinova, al i i (
politika za smanjivanje ri zi kaai,t rpeorruwt|nioh jper eHlwmisl

i zvrgni direktor EEA.

Neki sjeverni dijelovi kontinenta od zatopljenja
uvjete za poljoprivredu, melut i m, veli di o

Kl'i mat ske promjene pogodit ife cijelu Europu. I
priobalna podrulja i popl avne doline, bit e gar
Suge I e snamenj& poljoprivrednih prinosa | i [ bi ol ogke raznovr snc
dragocjeni resurs oko kojeg bi se mogle stvarat.i
da e se poleti javl jati zarazne bol esti kar akt
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givotinje vel sada migriraju prema sjevernijimk
jog izrageniiji. Autori istilu da se vilasti euro
scenarije koji Ssu neizbjegni

Kontinentalna regija Hrvatske, podrulje gdje se
doli do povelanja ekstremnih vrulina, pada obor
gumski h pogara, pada epkoornaosnsak ep ovtrrioj gendjneo setnie rgguinjae
5431.Razvoj dogalaji koj i prethodi velikoj nesrel.i
Promjene ekosustava usl i jed powdngsinanilkoorgaminama r at ur
S obzirom na novo k1l i matski promijenjeno okrug
dostupnost i <cijene hrane uslijed temperaturnih
turizam i rekreaciju na otvorenogpt o negati vno utjele na razvaoj d
zdravstvene trogkove s velim brojem pripisanih u

kad dolazidopppunog gubitka blagostanja, dok druge st
slul ajeva bol esti

Zdravstveni trogkovi studija smrtnosti usmjereni
uobzirpr ocjenu trogkova umrlih, trogkove zdravstver
temperaturni h promjena i izralunava se ukupan tr
Rasporeluju se sve planirane intervencije koje U
ukupan godignji trogak prilagodbe ukl julujuli je

vriijednost.i zdr av st wezet viemen$ko nazaldblge odd5D godinab i prikl ad
Zahtjevi podataka za prodgjeadnuwui?driawvstowye&kmivh tbhrod gk
boravka u bol nici, stopa bolnil kih prijema, st
zdravstvene pomol i, dani produktivnog rada, VI
aklimatizacijaod t op | i ns k o g -12 dahaaali potpuné aklonatizacija pseba Benaviknutih

na intenzivni toplinski okoli g moge potrajat:i ne
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Slika33, Odstupanje srednje sezonske t elff0g zadeator018.9g.zr aka ( .

PERCENTILI

PERCENTILE

odstupanie temp. ("C) A anomaly (C) Lastovo
postaja e matecrological station 99
percentii P percentile

l zvor: Drgavni hidrometeorologki zavod

U Hrvatskoj broj umrlih osoba u 2014. godini iznosio je 51.710 od toga u Gradu Zagrebu je registrirano
8.359 smirti, a broj hospitaliziranih 1.049.752 osobe.

S jedne strane, zbog relativno visoke vrijednos
ukupnih trogkova. No s druge strane, trodgkovi zd
zdravstvenog sustava. Isto tako, iako se gubiciprdk t i vnost i mogu | initd.i rel
mogu prugiti |l vrste argument e.

Hrvatski zavod za javno zdravstvdafje utekstuHZ J Z) pr at i povelanje pobol :
povi gene temperature prikupljajuli tjedna izvjeg
Prema podacimaHzdZ t e pralenja oboljelih i umrl i h prema

za zagtitu od vrulinefAlZTa djjenaizapeirlijddeond j1& .t s

vel uspostavl jenog pr dravimwoh201@. gedineiz hstniharijelha oboljelih ar st v

[ zavoda hitne medicine i-ubolnilke Hitne slugbe
Hi t na medi ci nska sl udaipaus &mmo ejkesta zma lui |pao vaed
zbog iznad prosjelne tople I jetne sezone. Prema

je porast svih pobola nakon naglog povigenja ten
Prema organskim sustavima naglo povi genje temper
organske sustave s posljedicom pogorganja kronil
Kao osnovni kriterij za pojavu opasnosti od topl

sve mjerne postaje prema raspologivim podaci ma.
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toplinskog vala pri koj o] smrtnost stanovnigtva
je porast smrtnost. 7,5% rangira se kao visoki
porastu smrtnosti od 10% (crveno). Porasttemperatu za por ast smrtnost.i odr e
i zmelLu temperature i smrtnosti. Dobivenim rezul
dobivenih kritilnih vrijednost: [ i zmjereni h mal

96,5, 9751 98,5%.

Stupnjevi rizika od toplinskih valova za maksimalnu i minimalnu temperaturu zraka te za

bi ometeorol ogki indeks se izralunavaju za fiziol
(heatcutpoint j e temperatura iznad koje se picimest j uj e |
5% viga od prosjied mret, novsetl i k,a5 % pwisqphaosod prosj el n

opasnosts mrtnost 10% vi dga od pr o9pmeicentia, odrelene ka

Tablica 82. Kritilne temperature zraka i porast smrtnost.i
30,0AC 33, 7AC 35, 1AC
Temperatura Kritilna t Umijerena Velika opasnost
opasnost
Porast smrtnosti
5% 7,5%
Najveli broj smrti dogala se u prva dva dana nak
temperatura potraje duljgijeme.
Opasnost od ekstremnih toplina predstavljaju d
vrijednosti. Za odrelivanje relacije izmelLu tra
petodnevna razdoblja u kojima je u pravilu porast smrtmostij v e | i , budul i da se m

get havesteffedt s manj om smrtnogiu u duljim razdobl ji

Pri povel anoj ul estal osti i -vnememskehupekbi kam
ukupna smrtnost i specifilan uzrok smrti, povel
di jagnoze bol esti di ¢ n o gustavik, dijaltbiesa, vmergainogl zdravlja,oi tp i b
prvenstveno starijih osoba, djece i I judi s vel
izolacija starijih osoba dodatno povelava opasno
54.32.0ki dal koji je uzrokovao veliku nesrelu

Toplinski val je prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama, nastaje naglo bez prethodnih

naj ava, ne ol éedpoglaakopima umjeré€ikantinentalnuk | i mu . Toplina mo
okidal za wuwuzrok mnogih zdravstvenih stanja i i za
postojeie stanje kod kronilnih bolesnika.

Ekonomska analiza zdravstvenih wulinaka i prilag

indirektne posljedice na zdravlje od pojave ekstremnih temperatura uslijed klimatskih promjena to su:
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povelana smrtnost i br o] ozl jeda, povelan rizik

utjecaj na mentalno zdravlje i kardiespiratorne bolesti.

U podr ullppogad adseada nije bila evidentirana pojav
nesrele, iako je pojavnosti valova bil o i regi st
gr alpaonvae il an pobol i smrtnost, p cbugeupamabeorashlgooht r o ¢ n |
sustava, smanjeni radni ulinci znal ajnoGQadadi j el a
Lepoglavenisustatis i | ki ,adkz alepodr ul j guyanagei ppkéeoje samo
posljedica.

Okidal je iznenadna pojava toplinskog vala u po

uz neposredno upozorenje nadlegnih meteorol ogkih

544. Opi s dogalaj a

U nastavku scenarij a dio gaantkstenazrhdemgeratuistopbnskd vaioyae i n al
nap odr u| jLepodhwesta a

1.Najvjerojatniji(NNDegekoppehni jdogabnj aj enapao dproylajvua t
Grada, kraleg trajanja i manjeg intenziteta te n

2.Dogalaj sa najgor i m (DNP)gkakavsenpraujenpijedip Eiskinap@ma ul j u

GradaLepoglavemogao desi ti i sa obiljegjima velikih nes

5441.Naj vjerojatniji negeljeni dogalaj

5.4.41.1. Opis NND

Toplinski v al [ uzrokovan Kklimatskim promjenama
i znenadno za potepaglhve e rueodiijl e jie n@ontnentajoreklimem.o m

Ov aj kl i mat ski dogalaj podrul ju nastaje #fajvjer
umj erena opasnost (s maksi malnom temperaturom zr
zraka 17,0AC u trajanjastudpaajmaead¢a@] dvi@manpihmav | Ta
skupina izl ogenog stanovni gtva, a to su mala dj
uzimaju neke lijekove (npr. diuretici), imuno suprimirani, osobe s invaliditetom koje su nepokretne
Potencijal no nama drgwelnjeapaflaveppkaaare su tablicis cenar i ja a ul i
toplinskog vala (sa vidljivim posljedicamp)ema kojomo §e bi ti obuhvaleno i pre
Grada.

Utjecaj na zdravlje

Termoregulacijski mehanizam zdravih odraslih osoba se je donekle u stanju prilagoditi uvjetima

okoline, ali mogulinost prilagolavanja je daleko
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kompromitiranog zdravlja). Kad se vanjska temper
i sparavanjem. l zl aganje toplotnom okoligu pogal
moge dovesti do dehi dr acnkgpe toplinske jiserpljenostgirtdplimskay i ed
udara. Tijelo se hladi otpugtanjem topline prek:t
vanjska temperatura zraka pribligi tjelesnoj ugl
toplini potile fiziologke promjernakkomamazseatijTel a
protok Kkrvi koji se kod toplinskog stirdelazadopovel a

tahi kardije. Znojenj e gebbrpdehidriragesa elektmliti pofeindteNa,z b o g

K, serumski kreatinin. Mala djeca od 0 do 6 godina starosti jako su osjetljiva na dehidraciju i stariji

iznad 60 godina ¢givota kod kojih je smanjena kom
Me L u starijim osobama, razdobl ja ekstremne vV rou
hospitalizacije za nadoknade tekuline i poremel :
trakta, sepsu i toplinski udar. Ekstremna toplina stavlja stadigooes na 18 % vel i ri zi k ¢
za nadoknadu tekuiine i poremeiaje elektrolita;
infekcije mokralnog sustava; i 6% veli rizik od
mogulitimegazdravstveni i shod ekstremne vruline.
Starije osobe imajuBputa velu vjerojatnost da Ie biti hos
razdoblja toplinskog vala nego tijekom dana bez
topline, pretile osobe moraju vigespoodok maj wi
kardiovaskul arno naprezanje i s vigim frekvenci|j

Starost i bol est su u korelaciiji gto je dob vi g:
smanjena je kondicija. Tjelesna kondicija se s mi
aktivnosti opada. Kardiovaskularni sustavsgei napr ege i ostavlja manje Kk

obavljanje bilo kakve aktivnosti postaje stresno. Kardiovaskularne rezerve su posebno relevantne za

termoregul acijski kapacitet odnosno sposj@abnost ¢
do krvotoka koge. Na razini popul acije sa stare
sposobnost transporta topline iz stanica unutar
reaktivnost [ kardi ovas k wsltaarvil g a$ talsitlamd gte. oQwib
ekstremnih toplotnih wuvjeta koji dovode do vi deg
Toplinska iscrpljenostk I i ni | ki sindrom sl abosti, mal aksal ost
simptoma izazvanih izl aganjem toplini, a termore

i elektrolita izazvana izlaganjem toplini.
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Terapija obuhvalia smjegtaj bol esnika u hladno ol
nadoknadom tekulinetna pravoloaglkae doopi Ma,9%per o
mogu u dovoljnoj mj er i n @ dowokno a2d ibrzinom ed 5@k ml/h.o | i t i
Nadoknada tekuline: dvije 0,9% otopine fiziologk
Hitna medicinska slugba u v250 inténiemijagmewmal & pojama pr o
toplinskog vala povelanje intervencija odnosno d
prijema vige osoba koje buuzdobagttajanjfaut mpHi o
vi g eolaondionaEurd i nanci j skog trogka.

Slika 34. Odstupanje srednje sezonske temperature za ljeto 2021. u odnosu na normalu

l zvor : Dr gavni hi drometeorol ogki zavod

U najvjerojatnijem kralem t op]l posebnapotrebazatimovima t r a |

ne bi bil a. Prosjelno vrijeme dolaska na interyv
stizanjaekip. UEU j e prosjelno vrijeme dolaska vozila hi
10 mn,dok je ponekad vrijeme intervencije na pod
raspologivost gurnih slugbi i vozila.

Radni k na otvorenom bez adekvatne opskrbe tekuli
izl ogen jakom i direktnom sunlevom svjetlu na k
toplinskog stresa. To s e deksaivIVAT (WBET) premmacsthndardu z v . t
| SO 7243 kao bazni standard toplinskog stresa, p
u cijelom svijetu. Ako radnik radi u kombinezonu od tkanog materijala duplog sloja na dobivenu IVGT
vrijednostod38Csedodaj e j og A paseWwiedngstlVGF thdels@penjend@]l gt o

znal i da se radni k nal azi u kategoriji Aopasnof
rada. Pored Indeksa vliagne gl obusne temperature
temperaturama, upotrebljava deumidity index HI . To j e jednostavniji nal i
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stresa kojem su izlogeni radni ci . Jednostavno
temperatura zraka 31ACHymdéxi zredxiti 48AC. vMagul iod:
toplinskog stresa i obavezno je uzimanje dodat ni

rad na direktnom suncu se dodaje 1 do 2AC (ovisn

Obzirom na opisane utjecaje na zdravlje i posl j e
koje su osjetljivije na ekstremne temperature, P
sl ughbi te podaci ma i sdtoigl ksoe zlbmlisrkiolgk irha zmroibjl § vaa ss
procijeniti opseg zahvalenosti i ekonomski h posl
gospodarstvo, infrastrukturu i drudgtvenu stabiln

5441 2. Po s |lijotd ziadjeljudh a §

U slulaju toplinskog vala predyvilLépaglawree gvoe | ien albeo,l
posebice skupina s postojelom kronilnom bolegiu.
ekonomske analize i procjene gteta za klimatsku
iskustva i prosudbe djelatnika zavodazahimedi ci nu i transfuzijsku medi
hitnih intervencija, vVviga stopa bolovanja radno
i shoda kod ranjivih skupina stanovni gtvaali radn
umjerenog rizkaod12 dana ol ekuje se jednom u 9 dana u |
smrtnosti stanovni gtva za 5%.
Tablica83. Posl jedi ce na i B§NDwekstremhetemgeraturel j e | j udi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001

2 Malene 0,0010,004 X

3 Umjerene 0.00470,011

4 Znal ajne 0,0120,035

5.4.4.13. Gospodarstvo

U ovom vjerojatnom scenariju trogkovi l'ijelenja
kojih se procjenjuje da bi bilo nekoliko stotina
energenata struje i vode za simptomatskd lgen j e i rashlalivanje cjelokuy
zat e| enolepoglaviGr a@aglmosno i zmelLu 0,5 i 1% proraluna
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Tablica 84. Posljedica na gospodarstvd NND ekstremne temperature

Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pr or| ODABRANO
051 X
2

Malene 1-5
Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525

5.4.4.14. Posljedice na d u ¢ tu stabimost i politiku

Tablica85. Prikazk r i t eri ja za dr ugt v ENDwekssemaeldeampenaturet i politiku
Ogtelena kritilna infrastruktur 4
Kategorija Posljedice Kriterij-gt et e u % pr or al un ODABRANO
0,51 X
Malene 1-5
Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25
Gtete/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice Kriterj-gt et e u % pr or al un ODABRANO
0,51 X
Malene 1-5
Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25

Postojela organizacija hitne medici Wwsakegsi nmghe
gupanije /I dvjpnost peRapui @fedeana te bi se odrgala p
da se zadovolje el ement hepaglaveupugdtimaeumjerensgttaplmskagn i gt v
val a. Ne olekuju se znatnija ogtelienja kritilne

drugtvenog znal aja, kao niti prekid dulji od 10

Tablica 86. Posl jedice na dr ugZBIRNOU NND ekdirémnentenpérature pol i t i ku
Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/gubici na

infrastruktura drugtvenog zn
X X X

2
3
4
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|l ako se moogdes ucs|tevkoi vzaatpios!| eni ka u pojedinim drugt:
treba ol ekivati znal ajne potegkolie u radu kriti]
preventivne mjere prema Pr ot ok odidb. rajnaz akgpinanai od

zdravstvenih zaposlenika i posljedice se procjenjuju kao malene.

54415Vj erojatnost/ frekvencija dogalaja
Tablica87. Vj erojatnost/ frekvenciiN\Dekstemne teingerature Gr adu Lepo

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj wu 100
2 Mala 1-5% 1 dogalaj wu 20 d
Umjerena 5-50% 1 doga20gqgdinau 2
4 Velika 51-98% 1 doga2gadineu 1 X
!; >98% 1 dogalaj godi gnj

5442.Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama

5.4.42.1. OpisDNP

Nagl i nastup toplotnog val a ti-jvdokvelike opagnedtisi h vr
maksi mal nom dnevnom temperaturom zraka iznad 37,
u trajanju od | etiri i v i greekstremairs teroperaturdma djwdskia . N a

organi zam ul azi u stanje goka tzv. TOPLI NSKOG UD
To je stanje hipertermije (povidgene tjelesne ten

koj i uzrokuje vigestruko zatajenje organa i | est
psihil ko stanje. Do t o prégulacisk mehaniand ag fankcidrordjuaaz i ka
unutarnja temperatura se prililno povela, aktivi
organa. Zatajuje CNS, skeletni migili (rabdomi
diseminrbma i ntravaskularna koagulacija. Oko 20% pr ec¢
Lij elVeangjneo: j e Kkl inil ki prepoznat.i gto priije i 0
neprekidno prskanje/vliagenje vodom, oblaganje | e
ventilatorom i masagom koge kakenbm sadplbbadoamo:
09%t nom fiziologkom otopinom i potporom koja je
sprjelava davanjem intravenozno benzodijazepina.

je potrednhngneaguibivei od povralenog ¢gelulanog sa:

primjenjuju trombociti i svjega smrznuta plazma.
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U ovom scenariju mnoge osobe mogu zadobiti opekline. Po Parklandovoj formuli osoba s opeklinama

treba nadoknadu volumena = 4ml x % opeklina x t]
70kg treba nadoknadu od 8,sd4e luiktlrjeul eK ol imiared sna v nree
vodoskoci na javnim povrginama klimatizirani | av

Da bi se smanijila tjelesna temperatura potrebno je osobu rashladiti npr. ventilatorom. Jedan ventilator

od 100W Kkoji treba radit.i 2 4 sPemapodacinthdlBIdtet opl i n
pralenja oboljelih i umrlih prema AProtokolu o p
od15.svibnjdl 5. rujna | jetnih mjeseci zabiljegen je tr

za Gupanlepoglavi Gr ad

Analizirajuli smrtnost pokazalo se da je u 2012
kol ovoza) u kojem je toplinski wval =zahvatio podr
bez toplinskog ekstrema. Taj se podatak podudara seepomojiz DHMZa za Kkoj u se o0z
umj erena opasnost tj. kad je smrtnost 5% viga o
medicinskih slugbi 2012. g. pokazale su da je ti
prijema tijekom tjelana bez toplinskog ekstrema. Razlika u prijemu oboljelih u redovnim uvjetima

prema prijemu vige osoba koje su zatragile hitn
i znosi vige desetina tisula kunianskinavwal gskodand
rizike. Buduli da su ostali rizici povigeni jeda
je vagno provoditi ne samo za vrijeme toplinskog
S obzirom na procjene da je pogolLeno 5% oboljeli
udara u terminalnoj fazi kronilnih bol esti S nae
bolesnika svaki treba terapiju od 10 doza trombocitap 2 svij ege pl azme i 6 do

infuzijske otopine.

U slulaju pojave dugeg naj \epggkviir i Guiplannoig it oup Itirnasjk

vi ge uzastopnih dana bi bila potreba za nekol i kc
od7 tiesaul Roj ava dogalaja toplinskog vala ekstremi
se jednom u 22 dana u | jetnoj sezoni (120 dana)
Zavod za hitnu medicinW ar a g dgiunpsaknei j e j e operativna zdravst

i zvanbol nil ke hitne gouinetie ipnoek r iav a juek wg reo opdo ®2rOul|l1j.
zadala mu je provolLenje mjera hitnog zdravstven
mjestu akcident a, osiguranje adekvatnog hitnog
ustanovu, tejeno zdravstveno zbrinjavanje za vrijeme prijevoza.

Danagnja mrega (ustVraoja)g ddijnell, ujtee iizmasjtedi gitsap ot @

Ivanec).
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Djelujeseuoblikk oncentri |l ni h krugova, koji su wuvjetovani
zbrinjavanje pacijenata unutar AzIlatnog satafn (z
se povelava pregivljavanje zaiché do 50%, prema d
Dogl o bi do pojalanog optereienja na zdravstver
organi zacijske prilagodbe kao ukljulivanje timov
trebal o bi izraditi pl arav @oked iamt @onmjid jleap agir togyt
se osigurao nesmetan rad zdravstvenih slugbi. P
korigtenje klimatiziranih javnih ustanova kao ¢
Crvenogk i ga i civilne zagtite presele pojedince iz

klimatizacijom.

Ekonomska analiza zdravstvenih ulinaka i prilag
indirektne posljedice za zdravlje od pojave ekstremnih temperatura uslijed klimatskih promjena, i to:

f povelana smrtnpost i br oj ozl jeda

1 poveian rizik,od zarazni h bol esti

1 prehranairazvoj djece

1 negativan utjecaj na mentalno zdravlje i kargispiratorne bolesti.

Il sto tako, ul i nci toplinskih valova mogu za pos|
peradi i svinja u intenzivnom uzgoju, uvenule di
radni ka, a osobitu @pa@mjjuw tposhag edosaetkiodi gt 6§ pee
nemoline osobe, udomiteljskih obitelji i kod star

Preventivhe mjere

Zdravstvenim mjerama prevencije uz medijsku poc

vezano uz zagtitu od vruline, kljulan je i wvagan
oplenito. Edukacija i oleglavd bl j avanj e stanovni ka
Kod razvoja javne vodov depoglavernar zevgiej eun an g see lij i hmiad rC
Prostornim planovi ma, zahvatima u prostoru, uvj
prikljulenje na sustav javne vodovodne mrege. Re

su od znal aj a.

544 2. 2. Posvbtjzdravijedji na ¢

Kod dogalaja s najgorim mogulim posljedicama

U slulaju toplinskog vala ekstremnog rizika pre
posebice skupina s postojeliom kronilnom bolegiu
nepostojanje prethodne metodologije ekonomske analize i progjénet a za t opl i nsKki %
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rizika poslugila su dosadagnja strulna iskust v:

Varagdi ns.k eOlgeukpuajnei jsee 5% vi ge najtedge ugrogeni h c

stanovni gtva, kao i vi ge komplikacija i smrtnih
otvorenom. Pojava dogalaja t opdainnas koo ge kvuaj lea seek sjter
dana u ljetnojsezons porastom smrtnosti stanovnigtva za 10

Tablica 88. Posl jedice na i BNPwekstremietemderaaune! j e | j udi

Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
2 Malene 0,0010,004
Umjerene 0.00470,011
4 Znal ajne 0,0120,035 X
0,036>

5.4.42.3. Posljedice na gspodarstvo
U ovom moguliem scenariju trogkovi l'ijelenja hit
kojih se procjenjuje da bi bilo nekoliko stotina
energenata struje i @oider aahlsalnpt @amjae skjoell o k ep ro

zat e| enolepoglaviGr @adlmos n® % pmektal bna Gr ada.

Tablica 89. Posljedica na gospodarstvid DNP ekstremne temperature

Kategorija Posljedice Kriterij -9t et e u % pr or| ODABRANO
0,51
2 Malene 1-5 X
Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25
54424Dr ugtvena stabilnost i politika

Postojela organizacija hitne medici nwakegsi nghe
gupanije (i | lIsgnan)s t jaev e prui nGreardeuna t e bi se odrga
neophodni h da se zadovolje el ementarne potrebe s
toplinskog vala. Ne olekuju se znatnijaamaddt el en|

javnog drugtvenog znalaja, kao niti prekid dul ji
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Tablica 90. Prikaz kriterija za iddrtuegttev ennau isntfarbaisltnrousktt uir ip o(lK

gralevi nama o di DN®ekstemgne temperatar¢ a

Ogtelena kritilna infrastruktur a
Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pr or al u| ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25
Gtetel/lgubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice Kriterij-gt et pr ar &l una J1l ODABRANO
0,51 X
Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25

Tablica9l. Posl jedice na dr udgZBIRNOU DNR ekstrémnentemperature pol i t i ku

Kategorija Ukupno Kritilon Gtete/gubici na gral. od |
infrastruktura

2

3

4
L s
Ne olekuje se znatnija gteta il:@i gubidtraigtde nlogj
znal aj a. |l ako se moge ol ekivati odsustvo zaposl
bol ovanja, ne treba olekivati znalajne potegkol e
bi doprinijele preventivne mjere prema Protakol 0 za gt i ti od vr Uil5. mjpa u per

u skupinama zdravstvenih zaposlenika i posljedice se procjenjuju kao malene.

5.4.4.25.Vjerojatnostd ogal aj a

Tablica 92. Vjerojatnost/frekvencija i DNP ekstremne temperature

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj u 10
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u 20
3 Umjerena 5-50% 1 doga20aqdinau 2 X
4 Velika 51-98% l1dogal-agodine 1
_ >98% 1 dogalaj godi
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545.Podaci, izvori i met ode i zraluna

Korigteni su po uzoru na ppodaeinuorumilkiam&®kkePrudadyv
statistiku, podaci HZJZ i Zavoda rétnu medicinuV G podaci za Gratlepoglavui drugi. Relativha
nepouzdanost u procjeni opsega pogolenog stano\
stanovnika Grada u drugim krajevima RH kao i protsti turista kroz Grad.

Ne postoji dovoljna kolilina stat
podataka te pouzdana metodologija procjene posligdcd o g | e g a

znal ajne gregke

Vrlo visoka nepouzdanost _
3

Visoka nepouzdanost
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska nepouzdanost 1
Postoji dovoljna kolilina statist
metodologijaprocienezb o g | ega je pojavljivan
Temel j em Zakona o ubl agavanneupoigoull aAM\jaa mjdun ep o
16/ 19dA, wureleni su kriteriji [ ovlasti za progl a
nepogode, postupak dodjele pomol.i za ubl agavanj
nepogoda nastalih na pofirijf u Republ i ke Hrvatske, volLenje Regi
druga pitanja u vezi s dodjelom pomol i za ubl ag
nepogoda. Nakon Zakona donijet je i( ANmawidinei howi
br oj 65/ 19d) . Grad Lepoglava namjenski, za svak

prirodnih nepogoda.

5.4.6 Matrice rizika
RIZIK: EKSTREMNE VREMENSKU POJAVE EKSTREMNE TEMPERATURE
NAZIV SCENARIJA Pojavat opl i nskog vala na podrul ju Grada Le

VRSTA OPIS RIZIKA

RIZIKA .-
. . . —

Nzl el Dodatne mjere nisu potrebne, osim S -

uobil ajenih.

Rizik se moge rit e

8

. .. p 3

Umjeren rizik | ' e maguju dobit £
Rizik se moge prit ™ ;

Visok rizik smanjenje neprakti | | I ‘
uvelike premaguju T
Rizik se ne moge ¢ ; e
iznimnim situacijama. ] * 3 3
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Karte rizika

a) Najvjerojatniiji negel jeni doga Lpagljedicama

s
Bourdanas of the muncipeit

o oEitemten S

Geanice opéing Varatdinake 2upenje |

Slika 35. Matrica rizika Ekstremne temperaturena podr ul j u Varadgdinske Qgupaniije

RIZIK: Ekstremne temperature
NAZIV SCENARUA: Pojava toplinskog vala na podrucju Varazdinske Zupanije

2Zwot | zanavije Yudi Gospodarstvo Drustvena stabiinost | politka

DOGADAJ 8 NAJGORIM MOGUCIM POSLJEDICAMA - UKUPNO

Vinok rast

Uryeren reih

CECEE

2 3 4
Vjerojatnost

E:Eé

Lrweso s
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Slika36. Procijenjena vjerojatnost nastanka rizika na po
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55.KL1 Z1 GTA TLA NSGSRADSLCERQGLAVE

5.5.1. Uvod

U brijegWVamadgdjjumpbakneg j e post oj i vel i ki br o] k1l iz
stanovni gtvo, i movinu il normalno odvujanje
godi nama/ periodi ma dugotrajnih i Jjakih padalina,
Pojave klizigta pod utjecajem su geologke grale,
karaktera (npr.oborina) te | judskih aktivnosti (
Tablica 93. Prikaz opisascenarijaK1l i zi gt a t | a

Naziv scenarija:

Pojava kIl i zi GradaLepoglawe u podr ul j u

Grupa rizika:

Degradacija tla ( klizigta)
Rizik:

Klizigta tl a

Radna skupina:

Radna skupin&r ada Lepoglave odrelena Odlukom gradonal el n

Opis scenarija:

Opisan u uvodu;;naledpirgmp mbagpudliaj posljedi cama

K| i zjd diopaglinena koj em | e stabingstidpajrl eomedi dia,jtkajest kretamjp a
povr gi nszenljga Sgdladjid nost tla ovisna je o strmini i
tla, rasporedslojevatla i drugom.

Najlegii je uzrok kpbdzemaimjoda tl a prpmpempanmarbhkeva
sezonske promjene| a § inemperaturegrakat e k t o n s k i i pgiresirteeneywiklagrji zahvati

na tlu, na pvedetagijeerprn csrkjréna amg @i ma podzemni h voda
na tlu.

Klizigte se moge javiti kako na prirodnim padina
pol agano (puzanje tla), il se moge dogoditi u
uglinamavelikep | ast.i | nosti

Sanacijk | i1 zi gt ag rpa bevvddaits\kaeém ma , obil no i zvedbom dr el
snigava razina ¢ ro @ g & gram@Enom v obflka pafline kako bi se
smanjloopt ergbemj ega dijela klizigta, wuz povelanje
izvedbompotpornih zidovasadnjonraslinjai dr ugi m. Pojava klizigta utwvr
te mjerenjempomaka tla tijekom duljega razdoblja.

O klizigtima se wuobilajeno vodi raluna samo u t

obil nih kiga poletkom 2014. godine) dok se u razd
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Obzirom da u Hrvatsko]j ima znalajnih aktivnih kI
iz Zagrebai Rudarskg e o | engakfatgn og f akul teta u Zagrebu pokren

O klizanju tla oplenito

Da bi se pojavilo klizanje tla potrebno je da postoji padina ili kosina. Padine su pod utjecajem gravitacije
koja nastoji izravnat. zemljinu povrginu. Kosi ne
posmi |l na | vr st ol ajukadaa,)potakrite nekoamd pairodnih sila, pokrena padine

koje su na rubu stabilnosti.

Slika37.Fazepomi canja tla na kosini koja postaje klizigte

kS

5 A

-

2

5 |2 !

% E i 2, prcdklizun_ici 3, klizanje | 4, stabilizacija

E | & i

2 | = |

g | [ =N

LR e

o | ,/r ‘

| =T |

.n___+-—' i \"-.._ -

pomak &

Osim prirodnih sila javljaju se i klizanja tla u
Danagnje spoznaje o klizigtima govore da su ona
kojem se pojavljuju i neposrednim povodi ma Kkoj

elementarnih nepogoda, a mogu biti i njihova posljedica. Nastaju na kopnu i pod morem.

Tablica94. Uzr oci , gtete i posl jedice klizanja tl a
KLIZANJE TLA
Uzroci Ogtelenja od ki i Posljedice
Obilne oborine Srugeni obj ekt Potres
Potres Otklizali objekti i zgrade Cunami
Produbljenje korita vodotoka s Uni gt eni cjevovo Pregradnja vodotoka
potkopavanjem Otklizale prometnice Poplave uzvodno od pregrade
Vulkanske erupcije Pregralene pro Poplave nizvodno od pregrade
Puknuie cjevovo Pregraleni wvo nakon njenog
vrhu padine Uni gteni daleko Premjegtanje ko
Poremel aj razin infrastruktura Stvaranje nov
Il zgradnja gr 4 Uni gtena vege potencijalnok | i zi gt
potencijalnom Kk Promjena reljefa
gornjoj polovini)
Zasijecanje u kosinu
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Slika38. Dij el ovi klizigta
razdyajanja =
Tablica 95. Primjer prikaza vrijednosnih | imbenika klizanj .
Kategorija Cimbenik Klase Koeﬁd‘iﬂft T?.i b
opasnosti | vrijednost
0-10° 3
10-20° &
MNagib terena 20-307 4 2
30-40° 1
40-50° 1
T, 3
M,* 3
Prirvodni uvjeti Litolegie s 3 !
Al 3
D 3
Slaba 1
Pedologka dreniranost Diobra 5 1
Dobra do nepotpuna 3
1000 — 1100 mm 1
Padaline 1100-1200 mm 3 1
1200-1300 mm 5
Utjeca) prometnica 0-25 s
prije sanacije 23-30 3 !
50-100 1
- . 0-25 5
Preteino antropogeni| Ufecaj prometnica e 3 1
utjecaj poslije sanacije = -
50-100 -1
Sume 1
Keristenje zemljista Naselja 5 1
Poljoprivredno 3
Kratkorolne mjere kod pojavnosti Kklizigta:
U blokadabalvanima
0O drenadga tla za odvod vode iz zemlje koja se
odvodnju
i stabilizacija tla uz pomol jegeva
U kod manjih odrona pomagu i zelji nasipi od vr
U0 prekrivanje povrgina pod kigom vodootpornim
dalje natapanje tla vodom
Dugorol ne mjere:
U zagtitni zidovi (armirani beton)
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U pogumljavanje jer korijenje drvela stabilizir

U smanjenje nagiba putem sanacije terena

Tablica96. Uzroci i povodi pojave klizigta
Fizil ki ra Prirodni razlozi Ljudski wuli
Aokidal i( Geol ogki Mor f ol og
Il skopi na ko
Meka tla, Tektonska i vulkanska Nasipanje nestabilnog tla
Intenzivne oborine nekonsolidirani morski izdizanja Opterelenje vr
Naglo topljenje snijega sediment i sl. Provala otopljenog leda il gralevi
Dugotrajne intenzivne Osijetljiva tla Erozija nogPodizanje i sp
oborine Rastr ogen Eroziaobale uslijed u jezeru
Naglo snigen Tla sa rezidualnim valovanja, glacijalna Sjela gume s v
vode i valovi parametri ma erozija n Navodnjavanje i prskanje
Potres smicanje Erozija bo travnjaka
Vulkanska erupcija Tla snepovoljnom Podzemna erozija Rudarenje i odlaganje jalovine
Ot apanje, o uslojenogl | (sufozia, otapanje) Umijetni potresi pri miniranju,
Zamrzavanje i otapanje | Nepovoljno usmjereni| Ogt el enj e k zabijanju pilota i sl.
Rastrogba k¢ strukturnidiskontinuitetii i 1 i t al oge Propugtanje v
skupljanja i bujanja slojevi iz Uklanjanje vegetacije cjevovoda, vodovoda,
poplave vodopropusnosti (gumski po kanalizacije i sl.
Bitne razlike u krutosti Promjena toka vodotoka i struja
tla. regul acijskim
Prikaz wutjecaja na kritilnu infrastrukturu
Tablica 97. Ut jecaj na kritilnu infrastrukturu

Utjecaj Sektor

energetika( pr oi zvodnj a, ukljulivo akumul acije i b 1

komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni kaci | ¢

audiovizualni prijenos i dr.)

X promet( cestovni, ¢geljeznilki, zralni, pomor ski
zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvodnj a, pr om
vodno gospodarstvd r egul aci j ske i zagtitne vodne gr al¢€

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
financije ( bankarstvo, bur ze, investicije, sustav

proizvodnja, skladigténkemi |jpkijjhevodzodbpaggkmnih

X javne (slousgibgeur anje javnog reda i mira, zagtit

nacionalni spomenici i vrijednosti
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5.5.2 Kontekst

Klima

Klima prostoraGrada jednako kao i r eg podrul ja i ma karakteristik
okarakterizirati kao kontinentalna. Za razdoblje posljednjih 50 godina mogu se izdvojiti kao bitne

znal ajke vruia ljeta i hladne zi me. iGHAMgmij a amp
+ 30AC |l jeti

Prijelaz iz zimskog u | jetni dio godine je brz.
nakon vigednevnog toplog perioda. Najlegli vjetr
Prosjgeldnanj a kol il i nia8 6p2a dnanmh/immja. i Nanjovsiige84phadal i n:
srpnj a, gt o odgovara vegetacijskom ciklusu ratat
vodotoke, u kasno | jeto do zsiknee pjraovnijjean es eu nzaagdlng .e
ol ituju se u oplenitom povelanju prosjelne zin
temperatura, snigenju prosjelne godignje tempera
padalina.

Slika39. Karta izohijeta Varagdinske Qgupanije i Grada Le,|

N

Srednja godisnja koli¢ina oborine

5 /\W\ Razdoblje: 1961-1990.

f/"' e Varazdinska Zupanija
VARAZDIN
3 700- 800 mm

1 800- 900 mm
1 900- 1000 mm
1 1000 - 1250 mm
"‘-‘/i 3 1250 - 1500 mm

[TTTTT I
0 50 km

Prostornu raspodjelu srednje godignje koliline o
oborineod80® 00 mm u sjevernom, ni zi nskomadiajkdleu i gup a
kol iline obeoelr2ibn0a nmsmu zoad plo0dOrOul j e Grada Lepogl ave.
Zagtilena podrulja; Poljoprivredno zeml jmegte i ¢
Rel jef, i drugi pogazaepedhyeb b pa b aituimdnant gijeudavesr | | a G
revizije Procjene rizika, te se ne ponavlja ovdje u scenariju

Podrulje Grada Lepoglave morfol ogki j e podijel]
breguljkasto prigorje i ni zinu rijeke Bednje.
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Planinskobpbjdalbfmaei ne | vanRiddicree il vVRanvinlei dGeo rie .Ra v n

Nadmorska visina vrhova na podrulju Grada iznos
smjegtena na sjevernom dijelu i gotovo se cijel
677 m.

Sredi gmojdirudij@a | ine bresyohjoa pbidjal had@Goadkalepo
met ar a. Il zmelLu Ravne Gor e i lvanglice nal azi S
ivanel kog polj a. Polje tvori ni ska i mjestimilno

Najugrogeni je podrulje Grada Lepoglave od nastan

u sredignjem dijelu jedan mal i di o na jugu.

Slika40. Karta ugrogenost.i padina klizigtima u podrulju

Razina ugroZenosti

Il Vio visoka
Bl Visoka
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Slika 41. Nagibi terena Grada

‘= *  Kliziste

Nagib (°) Bonitet

.- 0

j32-55 1

12-32 15

5-12 7

2-5 1

Bl o-2 0

5.5.3 Uzrok

Nastavno na obr tjekdmaiqe20122018. ali i 20¥4otd 2015. godine nastupio je
ekstremno velik broj kriznih situacija izazvanih
klizigta u sjeverozapadnom dijelu Hrvatske. Ova

(oborinama i snijegom) u kombinaciji s antropogenim uzrocima (npr. nepravilnom odvodnjom

povrginskih voda, nestabilnim umjetnim kosinama)
Dojave o klizigtima dobivali su i uredi / odj el
(JLP(R)S) koji se bave prostornim urelenjem, gra
izravno kontaktirali ili posredstvom DUZ& (danas Ravihae | j st v o € MUP). Natemelpa gt i t e
dojava stanovnika o pojavi klizigta, provolLeni S
je uklanjanje opasnih il potencijalno opasnih
iznmnmo ugrogeni h zgrada privremeno su iseljavani

Usprkos brojnim materijalnim gtetama na gralevin
drugi m) [ ostal oj i movi niaktnivjig almii ho kll jad gkiah | @

pribl i?dgod.000 mUkupna izravna ¢gteta koju su prouzr

katastrofe zbog veli ke materijalne gtete.
Na temelju preliminarnih podataka i anal i-za, pri
geol-ogkbnog fakulteta u Zagrebu, Gralevinskog fa

situacijama Grada Zagreb&avnateljstva CZ RHu radu se daju osnovne pretpostavke za upravljanje

u kriznim situacijama izazvanim klizanjima, a koje se odnose na neophodne podatke i ljudske resurse.
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Jedan od glavnih zakljulaka je da prethodno r az:«
razdoblje na podrulju sjeverozapadne Hrvatske (]
opasnosti i ugrogenostimogulkd iizi@dtar, e mmo termeV § ut
funkciji upravljanja posljedicama nastalih kliza
Usprkos tome gto mogu biti djelomilno uzrokova

prirodnim opasnostima (prirodnim hazardima ili geohazardima), jer su to prvenstveno prirodni procesi,

a koji uzrokuju ¢gtete na abteiijgabnitmeddlhuidmi, h
opasnosti, kao gto su poplave, potresi, vul kansk
jedan tip procesa moge prouzroliti druge. I u s

ozbiljan problem gotovo u svim dijelovima svijeta jer uzrokuju ekonomske i/ili socijalne gubitke,
izravne ili neizravne, na privatnim i/ili javnim dobrima.

l zravne ¢gtete nastaju u trenutku aktiviranja kli

povreda) unut ar granica prostiranja klizigta. r
razdoblje: reduciranjem vrijednosti nekretninauaugre ni m podr ul j i ma, gubitkom
ogtelienja na dobrima il:i prekidom promet a, s man
ozl jedama ili psihologkim traumama i, konalno, t
Procjena opasnosti od klizanja d o me n i je geoznanosti, a konal ni
informacije za girok spektar korisnika, najleglie

informacije osnova su za primjenu cnostalkl@gagja ni za 1

procjenjuje se na osnovi istragivanja klizigta Kk
je razloga zbog kojih se provode istragivenja kI
u nastavku.

Ukoli ko je kiimkgtekove] enastyabopoduzeti mjere da
A da se zemljigte osposobi za daljnje korig
projektiranja mjera sanhacije. jRe2zpltij 2adi "dedg alkj m
prognosti | ki model klizigta na temelju kojega se
koje ono ugrogava, kao i nalin da se potijgnano ukl
dobr a. Uobil aj eni prikaz informacija daje se u

projekata mjera sanacije.

Na podruljima gdje postoje klizidgta, ddaora(nprne pr e
nal aze se u gumi) il na podruljima koja su pot
provoditi daljinska istragivanja radi prevencije
se kroz sustav prostornog planiranjapnal i n Upravl janje kriznim situac
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da se u fazama izrade prostornih planova ovakva
namj ena. U tu svrhu nudgno je izraditd.i karte po
ugrogenosti od klizanja.

Karte opasnosti od klizanja (karte hazarda kli za
strul njaci i z ingenjerske geol ogij e i geomor fo
specifilnostima podrul kart &amstaer §ei zindtoa macipjre g

definiraju mjere za ublagavanje posl jedica klIl:i

odgovarajule planiranje namjene zemljigta i def i
Na podruljima u kojima postoje klizigta, al i i h
materijalna dobr a, nugno je provoditi istragiyv
potencijalnih ¢gteta kjog ekliiezipgtoamzrol iti daljnje
Mj ere prevencije provode se kroz sustav civilne
upozoravanja odrelenog klizigta. U tu svrhu nugn
istragivanj a, i zr adi Zaisimyacije njegava Kretahjdkté nanemelje dnalizal i z i |
izradit.i koncept sustava pralenja klizigta i ra
sustava je u vidu digitalnih zapisa, k o-fine j e nu
cntara podatka, a na temelju kojih e se aktivir
vrijednosti. Mj ere za wublagavanje posljedica wu
evakuacije | judi. Pr ocjrenjae opalsinlosjtdnaodi kdd zasij
uzrokuju klizigta. U ovom slulaju informacije se
opasnosti od klizanja u vidu zona za koje je mo
teme] u ove informacije definiraju se premije o0sigu
jedan od nalina ublagavanja posljedica klizanj a.
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Slka42. Karta podlognosti tla na klizanje na podrulju R

N

LEGENDA
[ aupanije

Podloznost na klizanje

- podruéja koja nisu podiozna na klizange

podrutja niske p i na klizang
- podrutja visoke podioZnost na kiizane

0 50
553.1.Razvoj dogalaja koji prethodi velikoj nesrel.i
Sa zapada se podrulju Hrvatske u vigim slojevim
temperature, dok se visinska ciklona koja se nal
podrul je. U sklopu dol i nuel jie vsitsiignes khel acdiaknl oin ev | naagc
produbljava ciklona u Genovskom zaljevu s pribl
srednje Europe nad podrulje Italije. Potoim se o0s
sjeverozpaad zbog |l ega se prizemna ci klona zadr gava n
okolnostima s juga i jugoistoka neprestano stige
strani ci kl one hladan zr pkadmg una agang reur Injou o0Dji d ner
Dugotrajne kige natopile su tlo i njegova inale
brdapodr ul ja Grpdal Lepogsavpri vremeni bujilni vodo

t ol kama.

55.320ki dal koji je uzrokovao veliku nesreiu

Dugotrajne i intenzivne padaline na vel vodom na
Grada Bujilne vode erodiraju tlo u dolinama koje n
stvaraju se zastoji voda koja plavi okol na pod
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Nadziru se podr ul j aGradua(akd 55 esgigiricaiih) at i h
554.0pi s dogalaja
Na podrulju Grada Lepoglave od pojave
Donja Vignjica te Gornja Vignjica.
Tablica 98. Popis evidengodrawmlijhu kGri &d & tlaepagl ave do
PROCIJENJENA
R.B. NASELJE LOKACI JA KLI ZSTATUS/ UGROG VRIJEDNOST
-KN -
1. Donja V|Sutinska, uz G|ObralLuje GUC 500.000,00
NC prema Kriga Odron ceste,
2. Donja V .. 2. .| dvije lokacije
| kbr . 67 39Vikg.ng.i SANIRANO 166.000,00
Fogec Agata, k.br. 87, Donja Ugrogeni gos
3. Donja V|Vignjica, | kbr |objekt
Vignjica SANIRANO 80.000,00
Ferlec Stjepan Kula nije ug
4. Donja V 4150/ 1 k. o Do kod gospodarskog objekta 55.000,00
) ) SANIRANO
KI'izigte isp
Herceg ZI at k o, | mikropilotiranje pod
5. Gornj a 28,1 kbr.526 i objektom i grede 210.000,00
Vignjica podtemelja
SANIRANO
. Vignji | kzaseak@wvirly, | KI i zi gt e wuz
6.1 Gornja Yy kbr.6887/2 k. |SANIRANO 150.000,00
Gal oAntékol ovi l Kliziate u v
7. GarovniTomo, Garovni c Kliieti 9 45.000,00
1469/2 i 1470/2 k.0. Kamenica | <"
Slavko Gpilko,|Ugrogen stam
8. Lepoglava | kbr . 2880 k. o. | nerazvrstana cesta 105.000,00
9 Kameni || StupariGl agari , | kb|KIlizigta na
) Podgorje k.0.Kamenica SANIRANO 440.000,00
10 Kameni || Hirgin Slavica rL{li'gsri cl)Jrgnezz;]sta‘:;otvaa:fren
: Podgorje Podgorje 92, ispod LC 25013 | M€ S16¢ ; ) 535.000,00
(rugenje)
Ugrogen stam
Kameni |l Husnjak Vinko (pukotine po objektu i
11. Podaorie Stambeni objekt uz samu LC terenu oko stambenog 600.000.00
gor 25013, | kKamerics | objekta)objekt nije za R
uporabu (rug
Jug Stjepan S
12 Ka me ni || Stambeni objekat uz LC ?Sk;ng:jgg]gggk?:f?
: Podgorje 25013, k| .br. 76 L%) ) 220.000,00
2663 k.0.Kamenica
KamenilMajcen Mar a, K{Ugrogen stam
13. Podgorje ‘IPod gorje 96, | | (pukotine do objekta uz 150.000,00
Kamenica LC)
Kameni ||Kameni ]| ko Podg .
14. Podgorje 25013 Obraluje GUC 1.000.000,00
15. Kamenillgogniica GC 20|Obraltuje GUC 500.000,00
Podgorje )
Vrbanil Jagica
Kameni ||Podgorje 96A, .
16. Podgorje Kamenica, Stambeni objekt uz Ugrogen stam 400.000,00
samu LC 25013
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PROCIJENJENA
R.B. NASELJE LOKACI JA KLI ZSTATUS/ UGROG VRIJEDNOST
-KN -
KamenilJuren Sl avica Ugrogen gosp
17. Podgorje ‘lPodgo rje 96, | | objekt (pukotine do objektg 250.000,00
k.o. Kamenica uz LC)
Grd Slavko Crk
. 2347/ 1 k.o. Ka|Zahvaleno vi
Kameni | .
18. Podaorie 3617/2 k.o.Kamenica, Ivan (ugrogena ob
gor Rogina Garovni k] br 7.) 550.000,00
2352
19. | Muri|e(Picek Gtefanij|bwKkbr. 2428/2 100.000,00
’ Lepoglavska
Ugroza obj ek
20. | Gornj a Hi rigv@an, Gornjdk.o. Gornja V 150.000,00
Gornja Vignjic
21. | Gornj a kriga, | kbr.68[Nema pol]etne 100.000,00
Vi gnjica
Ulica A. Genoe, |Ugrozaputa
22. Lepoglava Lepoglava SANIRANO 50.000,00
Kameni |[Ki Lemet StjepalUgrogen gosp
23. Vrhovec k.0. Kamenica objekti Pr azna kU 150.000,00
Gura Rugica i
. Gornja Vignjic .
24, | Gornj a | Kbr.2593,. 2596 Ugroza vinograda i klijeti 800.000,00
Gornja Vignjic
. Cesta Hudini
25. | Gornj a ! Ugroza ceste
|l kbr. 2887/ 2 k SANIRANO 200.000,00
Gtefanek Gtefi
26 Lepoglava | kbr . 4570 k. o.
' pog LepoglavaGaveznica (Kameni | Ugroza vinograda 50.000,00
vrh)
Vresk Andr i j a, | Ugroza gospodarskih
21 Garovnlypy. 1030 k. o] objekata 150.000,00
28 Zlogonje Cesti Mak adam -5 d b Urugena cest
|l kbr . 3345 k. o. SANIRANO 250.000,00
. Galinec Josip, Zlogonje 17D, |Ur ugena ze ml
29. Zlogonje I kbr.2362/1 k. |kule) 20.000,00
. Cesta Jakopi, Puknuta cesta (asfalt)
30. Donja V Donja Vig nJ i c a| SANIRANO 150.000,00
. Pintaril tjep
Kameni | .
3L. Podgorje Eo d goryj e 7 61, Ugroza stambenog objekts 200.000,00
amenica
Lon| arek Josip
32. Donja V|39, | k br 2 0OOo&ja | Ugroza vinograda 200.000,00
Vignjica
33. Lepoglava Ulica Sv.lvan i ulica Gorica Sanirano 2020. 1.665.000,00
_— Gudlin Milan, et
34. Viletinec 4059 K 0. Rinkovec Ugroza stambenog objekts 30.000,00
L Bi st r ovVilétinem4lh, a ]
35. Viletinec | kbr.4069 k.o. Ugroza stambenog objekts 80.000,00
Horvatil Rugic .
36. Lepoglava 2, Lepogl avskalUgroza volnj 30.000,00
k.o0. Lepoglava
Gantalab Franj o
37. Crkovec | Kbr . 3 gamenica  k Ugroza volnj 30.000,00
Bakgaj Velimir
38 Kameni ||[Podgorje 45 C, Uagroza volini
' Podgorje 2931/2, 29321 2933 9 J 300.000,00
k.0.Kamenica
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PROCIJENJENA
R.B. NASELJE LOKACI JA KLI ZSTATUS/ UGROG VRIJEDNOST
-KN -
. Jug Gar ko, Kam .
Kameni | " Ugroza dvori
39. . 194 b, | k 2081/2,2932 | .
Podgorje 2033 k0. Kamenica gkarpe (ogra 300.000,00
Kameni||[Jug Mirko, Kam :
40. Podgorie |94, | kbr.2686 |Y970za kule 300.000,00
Kameni | Garlevil Mile, I spucana kul
41 Podgorie | °dgorie 95, 1| 4 500.000,00
Kamenica
. lJegovita Srelk »
42. KP?)dmc?r'g a Podgorje 98, | Uo% rodoar%sk‘fil) olz)'gklae 200.000,00
go1 2072 k.o. Kamenica gosp g 0b)
Kameni | Maj cen ZIl at ko,
43. : ‘lPodgorje 99, | | Ugrozavrtivinograd 50.000,00
Podgorje -
Kamenica
|vahtaril Nadil
44, Kameni ! Podgorje 105, Ugroza novog objekta 200.000,00
Podgorje .
k.0.Kamenica ]
KamenilPintaril Baric
45, Podaorie Podgorje 96b, Ugroza novog objekta 50.000,00
gon Kamenica
. |Jegovita Stjep . .
Kameni | . Urugeni gosp
46. Podgorje Podgo rpe 85, ! objekt, stariz apu gt € 50.000,00
k.0. Kamenica
. |Husnjak Stjepa Lo
ar. | Kament lPodgorje 81, | aggor;ac:jr:nlce I dio 250.000,00
gorn Kamenica 9
Kameni |l Kel emen Val ent
48. 'Vrhovec 55a, | | Odronvinograda 100.000,00
Vrhovec .
k.0.Kamenica
Jakop Jogef, D
49. Donja V|c, | kbr. 5577/ | Odronoranice 10.000,00
Vignjica
. |Jegovita Dragu
50. Kameni | Podgorje 105 a Ugroza gospodarskog 100.000,00
Podgorje K - objekta
<amenica
Kameni | Gkrbec_ zdravko Ugroza gospodarskih
51. . ‘'Podgorje 102, ; . 200.000,00
Podgorje . objekata i k
k.0. Kamenica
. Ves Vignjilka, .
52. Gornj a nerazvrstane ceste NCOD9 Sanirand2018. 140.000,00
Galovili, dio Sanirano 2018.
53. Garovn NC 1-080 181.000,00
54. Zlogonje Nerazvrstana ce_sta NCIPS, Odron ceste 820.000,00
zaselak Zolmani
55. | Lepoglava | Nerazvrstanacesa NGB U | oy 0 coste 450.000,00
naselju Lepoglavaylica Ves
UKUPNO 14.562.000,00
U tablici koja slijedi U nastavku posebno
godine, kada je uslijed velike koliline
infrastrukturi, stambenim i gospodarskim objeid, usjevima i dr.
Tablica99. Kl i zanje tla (prijavljene gtete) na
Redni br. Ime i prezime / Naziv Prijavljena ¢
1. Grad Lepoglava 1.950.000,00
2. Gupanijska uprava za ceste 604.300,00
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3 Gtefanija Lelig 804,68
4 Agata Gtefilar 29,93
5 Ana Husnjak 20.000,00
6. Andrija Bigkup 630,00
7 Bl ag Pragnil ki 3.000,00
8 lvan Gal il 547,80
9. Mario Canjuga 2.654,46
10. Mario Vorih 133,00
11. Nedeljko Jurenec 2.396,69
12. Zdravko Bigkup 374,89
13. Zdravko Jakop 27.209,95
14. Zl at ko Bednji | ki 945,00

U nastavku scenarija i analigbieded v i j e diorgaalli&dglei z i gt aGrada lepoglavgp odr ul |
1.Najvjerojatniji( M\eDje, | jkeonjii dporgeadisatjav| ja pojavnos
kretanja ili u dijelu bez infrastrukture, te manjih posljedica,

2.Dogalaj sa najgor i m (bBN\NPy kakav procipnjuemg da Biise @ pedodu
dugotrajnih pé&mrdaldpoglavenw gpoddelsji @i , sa obiljegjir

5541Naj vjerojatniji negeljeni dogalaj

5.5.4.1.1. Opis NND
Gi vot i zdravlje | judi razmjerno malo ugrogeni,

neposredno.Npr ocj enjuje se mogubhbsnaguhbh| yemgeghi evgte

drugtvenu stabilnost i politiku
5 5.4.1. 2. Posl jedice na ¢givot i zdravlje | judi
Tablical00 Pos!l jedice na i B§NDkizanjetla zdravlje | judi
Kategorija Posljedice % ODABRANO
<0,001

2 Malene 0,00%0,004 X

3 Umjerene 0.00470,011

4 Znal aj ne 0,0120,035
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5.5.4.1.3. Posljedice naagpodarstvo

Posl jedice na gospodarstvo kod manjih klizigta
znal ajnijem gospodarskom objektu, kKul i zd stano
prethodnoj godi ni , 2023. , na podrul ju Grada Lep:
Grada u vrijenost.i od 1/3 Proraluna Grada, oko
osiguranju bespovratnihiramaedstava klizigta su us

Tablica 101 Posljedica na gospodarstvdNND klizanje tla

Kategorija % proraluna ODABRANO
051

1-5
5-15 X
1525
>25

I;wm

5.5.4.1.4. Posljedice nard u § tu stabimost i politiku
Nastavak poj avnos tGradklepogaveagdnztetimd kao ulr0182018.imad i u

za posljedice daljnja ogtelienja infrastrukture (
objekta, kula za odmor, pa i dal j i pad stanovni ¢
Tablica 102 Drugt veni&Krdttahinlan d sntf ri &ND klizargettlarr a  ( K1)
Ogtelena kritilna infrastruktura
Kategorija % proral un Posljedice ODABRANO
i 0,51 Neznatne
2 1-5 Malene
5-15 Umjerene X
4 1525 Znal aj ne
_ >25 Katastrofalne

Tablical03 Drugt veniagstettebiglurbdsti na gralevinanaNDd javnog

klizanje tla
Gtete/gubi ci na gralevinama od javnog
Kategorija % proral un Posljedice ODABRANO
0,51 Neznatne
2 1-5 Malene
5-15 Umjerene X
4 1525 Znal aj ne
ﬁ >25 Katastrofalne

KI+Gradevine (ustanove) javnog drustvenog znacaja
2

Drustvena stabilnost =
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Tablica 104 Drugtvena stabilnost i politika
Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/gubici na
infrastruktura drugt. znal aj
2
3 X X X
4
554.15Vj erojatnost dogalaj a
Tablica 105 Vjerojatnost/frekvencija i NND klizanje tla
Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj u 10
Mala 1-5% 1 dogalaj u 20
Umjerena 5-50% 1 doga20agqdinau 2 X
4 Velika 51-98% 1 doga2gadineu 1
>98% 1 dogalaj godi
5542Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama
5.5.4.2.1. Opis DNP
U pod®6Gradajepoglavel ugot r aj ni periodi padalina u siner
(snijeg, otapanje) a osobito kada jog nisu sani
i mal o bi velike posljedice. Uz u gometgiawlinovpde, stan

el ektroopskrbne

stambenu i

mr ege

gospodar sku

[ s | znal ajne posljedice

g r 4 dseljpvanja, tenukupnoanszadovanea d a S

Grada Scenarij predstavlja daljnji razo | postojelih klizigta i poj avno
5. 5. 4. 2. 2. imvigdraylielfidice na ¢
Tablica 106 Posl jedice naiBNPKi@anjetla zdravlje | judi
Givot i zdravlje | judi
Kategorija Posljedice % ODABRANO

2 Malene 0,0010,004

3 Umjerene 0.00470,011

4 Znal aj ne 0,0120,035 X
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5.5.4.2.3. Posljedice naaspodarstvo

Tablica 107. Posljedica na gospodarstvid DNP klizanje tla

Gospodarstvo
Kategorija % proraluna ODABRANO
2 1-5
5-15
4 1525 X

5.5.4.2.4. Posljedice nard u § tu gstabimost i politiku
Tablical08 Dr ugt veni&rdttdlinland sntf ri DR kizankettlaur a  ( K1 )

Ogtelena kritilna infrastruktura
Kategorija % proral un Posljedice ODABRANO
i 0,51 Neznatne
2 1-5 Malene
5-15 Umjerene
4 1525 Znal ajne X
_ >25 Katastrofalne

Tablical09 Dr ugt veniagstsettebiglurbdsti na gralevinan@dN®d javnog

klizanje tla
Gtete/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija % proral un Posljedice ODABRANO

i 0,51 Neznatne

2 1-5 Malene

5-15 Umjerene X

4 1525 Znal ajne

_ >25 Katastrofalne

KI+Gradevine (ustanove) javnog druitvenog znacaja
z

Drustvena stabilnost =
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Tablica 110 Drugdgtvena s tisDINP Kklizamjestia i politika
Kategorija Ukupno Kritilna Gt et e/ gubi davnom a
infrastruktura drugt. znal aj

2
3 X X
4

55425V erojatnost dogalaj a

Tablica 111 Vjerojatnost/frekvencija i DNP klizanje tla

Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj u 10
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u 20
3 Umjerena 5-50% 1 doga20agqdinau 2 X
4 Velika 51-98% 1 doga2gadineu 1

555.Podaci, izvori i met ode i zraluna

Korigteni podaci Ssu neraduis ngpgiviuemtpadmiulhj] de§jaeaa| ¢
proteklih godina, Dr g av n &@anasRavaatestvazGZ)Va a @tyidi m s k e
gupanije.

Tablica 112 Nepouzdanost rezultata procjene rizika

Ne postoji dovoljna kolilina sta
podataka te pouzdana metodologija procjene posligdich o g | eg a

znal ajne gregke

Vrlo visoka nepouzdanost

Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska nepouzdanost 1
Postoji dovoljna kolilina statis
metodologijaprociecnezbog | ega j e pojavljiva
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5.5.6. Matrice rizika
RIZIK: KLIZANJE TLA
NAZIV SCENARIJA Pojavak | i zi gt a wuslijed velikih kolilina ot

VRSTA OPIS RIZIKA
RIZIKA

W o
- Visok riak
[ [——

Dodatne mjere nisu potrebne, osi

Nizak rizik - - ; ".
uobil ajenih. W
. . Rizik se moge pri
Umijeren rizik N, -
/ premaguju dobit.
Rizik se mo g e prihvat
smanjenje nepr ak
uvelike premaguju
Rizik se ne moge
iznimnim situacijama. 3 a s
Vjerojatnost
i ¢ i
1 H Fl
i * @4 ¥ 3}
Najvjerojatniij.i negel jeni dogalaj
Givot i zdravlje | judi
Katastrofalne Katastrofalne 5 Katastrofalne
Znacajne " Znacajne o 4 Znadajne
L2 k] 3
. ® . i 3
Umjerene = Umjerene = 3 Umjerene =
S o 3
o -9 o
Malene Malene 2 Malene
Neznatne Neznatne 1 Neznatne
2 3 4 5 1.2 3 4 5 12 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
© 2 © g © £
£ o g £ o g g o T
g s . g g g . 8 2 g8 . 2
E =& & £ E E = S x E E ® 98 = E
5 8 5 2 § § £ 5 2 5§ 5§ 25 2 §
Dogalaj smomgaijlgam iprosl!l j edi cama
Givot i zdravlje | judi ka
Katastrofalne 5 Katastrofalng 5 Katastrofalne 5
Znacajne o 4 Znatajne o 4 Znatajne 4
E: K ]
- - -
Umjerane % 3 Umjerene % 3 Umijerene E 3
[
o o IS
Malene 2 Malene 2 Malene 2
MNeznatne 1 MNeznatne 1 Neznatne qi
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vierojatnost
:: S S
2 =}
E 25 2 5§ E g2 5 2 & §E 25 2 5
. Zivot i zdravlje ljudi + Gospodarstvo + Drustvena stabilnost i politika
Ukupni rizik = 3
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Najvjerojatniji

Katastrofalne 5
Znacajne o 4
[*]
:g
Umijerene = 3
o
o
Malene 2
Neznatne 1
1 2 3 4 5
Vjerojatnost
© g
] =
1S © g
2 o . 2
E =& 2 x E
§ £ 5 ¢ §
Karte rizika
a) Najvjerojatniji

A Juanusevec
- O\ o

negel jeni

dogalaj,

Katastrofalne
Znatajne
Umjerane
Malene

Neznatne

Posljedice

5

4

-

|znimno mala

ukupno

2 3 4

Vjerojatnost
]

k] g £

= =

= 5 =2

o

lznimno velika

o Giadovi Varatgnue fupani
‘Ctes of the Varazain Count

KAZALOD

RIZIK

B Vo visok

N visok
Urnpieren

B Nizak

Grance apein
Nourwon
o e da
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Slika 43. Matrica rizika K| i zniagtpaodr ul j u Varagdinske Qgupanije

RIZIK: Klizista
NAZIV SCENARUA: Pojava klizista

' ' ) .
Vierejatrest i ; Vet ron i
i
. I ¢ 4 3} LI T
Zivot | 2dravije jud Gospodarstvo Drustvena stabilnost | politika
J SNA. JEIM POSLIEDICAMA - UKUPNO

Slika 44. Procijenjena vjerojatnost nastankar i z i k a nkl ipoidgtud j u Varagdi nske
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5.6. EKSTREMNE VREMENSKE POJAVE GRMLJAVINSKO NEVRIJEME;
PADALI NE; VJETAR; SNI JSHG:AI LED; TULA

Ekstremne vremenske pojatteo g a $epqvremennapodr ul j u Grada Lepogl ave,
u melLusobnoj sinergiji (snijeg i vjietar, tul a s

Lepoglava krajem svake godine (za narednu godin

nepogodat e ga po zavrgetku godine analizira, i ma
nepogoda, provodi posebne mjere i aktivnosti gl e
pl anu zpaoggtairtae uwod j etnoj sezoni, i druge aktivnos

Tablica 113 Prirodne nepogodengpodr ul j u Gr ada 4 doR@§ bodivee od 200

Godina Prirodna nepogoda l znos prijavl]j
2004. TULA 92.542,00HRK
20086. KLI ZI GTA 6.820.000,0HRK
2007, TU L A 60.400,00HRK
SUGA 6.251.492,0HRK
2011. SUGA 446.704,0HRK
SUGA 247.108,4HRK
2013. :
KLI ZI GTA 11.706.000,0HHRK
2014. KLI Z1 GTA 3.183.451,2HRK
2016. MRAZ 2.090.399,8 HRK
MRAZ 1.171.833,2HRK
2017. OLUJNI VIETAR 500.000,0HRK
TULA -
2018. KLI Z1 GTE 3.162.166,5HRK
2020. MRAZ 56.403,12 eura
2071 POTRES 680.970,42 eura
MRAZ 49.461,48 eura
2022. TULA 1.005.950,89 eura
2023, POPLAVA 165.160,40 eura
KLIZANJE TLA 2.613.026,40 eura
5.6.1. Uvod
U ovome dijelu biti e obralen scenarij pojave e
scenarija.
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Tablica 114 Prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:

Pojava ekstremnih vremenskilujeta prvenstveno Vjetra te Snijega i leda, ali i grmljavinskog nevremena, padaling

ukupno te tul eepoglapgecodr ul j u Gr ada

Grupa rizika:

Ekstremne vremenske pojave
Rizik:

Grmljavinsko nevri jVgme,arRadcaliijreg; +tTelamebno Suga

Radna skupina:

Radna skupina Gradapoglaveo dr e L ena Odl ukom gradonal el ni ka

Opis scenarija:

Opisan u tablici i majsgarvikm; morewli igm op awlgjad dhij c sma
Grmljavina ili grom je atmosferska zvulna pojava
koj i se oblikuje pri naglom el ektrilnom pragnje

Nastaje zbog ekspl oz gmunjongnagisokueempeetura.r aka zagri jan

Grmljavinsko _nevriiemep a k | e mukla tutnjava nastala ul est

nevremenu. Tutanj se giri brzinom zvuka, tj. oko
munje vidi se prije nego 1 se lmpuvegramod ghmtim
Jakost zvuka groma mjeren u okolini jake munje je oko 120 decibela.

Padalinel oborine) su u osnovi voda u tekuliem ili krui
(kiga, snijeg, tula) ili koja nastaje na zemliji.
(rosa, mraz, inje i poledica). Obzirom da pojpadalinau pravilu podrazumijeva okomite oborine, a

to su ki ga, rosul j a, sniijeg, l ed, tul a i sol i ka,
analizi prvenstveno sagledavap j av nost ik aloi ¢pen ei ptawlad i ne j&ioj e mo
vel i ki maprmoelsrud ijlaapoglvea dhPar i t ome je ki ga najvagnija

u obl acima kad kapi otegaju prilikom spajanja.
Vijetarj e vodoravno strujanje zraka. Nastaje uslijed
mi j ena. OdrelLen je brzinom, smjerom i jalinom.
sagledavati samostalno, itagap o d r u| jLepogkvemd ge | mat i I znal ajne po
u sinergiji ulinaka sa obimnim padalinama, gr mlj

Snilegsu | edeni kristald@ slijepljeni u pahul jice a
Ledpak i mamo u dva oblika tj. kao tulu (grad) gtoc
dolLe do jakih vrtlognih i uzlaznih strujanja pa

tlo, ili pak kao poledici k ada p ot hl gddeunma hlakna poli $tviore lked. Snijeg i led, kao i

obimne padalin@ap odr u| jLepoglavemmd g u i mat i znal ajne ,pdii nke i

obiljegja velikih nesreia, te i emo ih analizirat
183



00T AEAT A OEUEEA 1T A GhiadépagiaveiRéviiaAc A UA bl A

Gotovo se svake godine u zimskom razdoblju zbog
gralevinama i drugoj infrastrukturi, | este prome

u opskrbi uslugama (struja i voda, telekomunijedc Nerijetko ova ugroza uzrokuje ozljede, kao i

ogromneagtket e ure i. Okwel igt ed @l enmistteaj u kao posl |
poj ava, melLusobnog djelovanja nepovol jnih i eks
snijega,l eda i jakog nevremena pralenog vjetrovi ma o
djeluje zasebno, a u nekim godi nama, na pojedini

navedenim rizika zajedno.

Opasne meteorologke pojave povezane s | edom su I
Kiga/rosulja koja se | edi su kapljice kigel/lrosul
tekulem stanju pril i kwseugodrd st i s gredroeimana Zekljinoj Za | e L
povrgini stvarajuli gl adak i proziran sl o] | ed.
povr gi nama. Povrdginska temperatura predmeta il:@
pothld eni h (prehl adni h) kapljica i nastanka pol ed

neposredno nakon dodira ne pothlalenih kapljica
i spod OAC.

Pol edica moge nastat.i samo na tlu ali [ na pred
Sstupovi ma i vodovima elektrilne mrege. Mogul nos

i stovremene pojave oboriA@ (mjtempesatmae5zcmkai i

zraka na t1l u, na 5 c¢cm visine mjeri se na mal om &
m visine O 3AC (standardno mjerenje) i pojava ob
tlu.

Opasne snjegne prilike ukljuluju velike visine s
padanje snijega. Ove pojave mogu uzrokovati 0zl j
infrastrukturi, p r iepkometuekaol prekidewuiopslkrbi yslugarna (strigasi vodal, e
telekomuni kacije). U podruljima gdje snijeg ri]j
negativne posljedice na | jude i odvijanje nor ma
optereienja snijegom kojom bismo poblige definir
Slika45. Krugenje vode u prirodi i voda u razlil]itim agr

I? atmosfora

glacijalni 5
led linovi "~
z vulkana
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Prikaz utjecaja na kritilnu infrastrukturu

Utjecaj Sektor

energetika( pr oi zvodnj a, wukl julivo akumulacije i b1

X komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni kaci j ¢

audiovizualni prijenos i dr.)

X promet( cestovni, geljeznilki, zralni, pomor ski
X zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvodnja, prom
X vodno gospodarstvd r egul aci j ske i zagtitne vodne gr al e
X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
financije( bankarstvo, burze, investicije, sustayv
proizvodnja,s k| adi gt enj e i p(r ikjeenviog zs koipha s nbiiho |tovgakriih ,
X javne (slousgibgeur anje javnog reda i mira, zagtit

nacionalni spomenici i vrijednosti

5.6.2. Kontekst

GradLepoglavama, prema popisu iz 2021.godife945s t anov ni ka i k ®g2kenp y povr
te prosjelnu gu 846stikrt Insmtlé msefamgniairanihdl 111 Mjeswitibora

Grada.

Podrulje Grada Lepoglave morfol ogki je podiijeld]
breguljkasto prigorje i ni zinu rijeke Bednje.

Planinskobpbdaudérj®zapadne padine |Ivanglice kao n;
nap o d uRavneGorePadi ne | vangl i ce i Ravne Gore su str me
Grada i znosi od 400 do preko 500 metar a. Ravna
cijelim dijelom nalazi na podrul ju Grada. Naj vi ¢
Sredi grjdirudij@a | ine bregul jci | ija nadmorska vic
met ar a. |l zmelLu Ravne Gore i l vanglice nad azi S €
ivanel kog polj a. Pol j e tvor i eBéddgek ajezinim pritoeimat i mi | no

Najugrogenije podrulje Grada Lepoglave od nastan
u sr edi §ijgdan malidio naguguu

Rel jef, Geol ogke i pedol ogke osobine t1l a, Hi dr ¢
znal| aj kLepogiavea ld m a L & uvéadnom dijelu ove revizije Procjene rizika, te se ne ponavlja

ovdje u Scenariju
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Snjegne oborine

Snijeg moge predstavljati ozbiljnu potegkolu za
npr . cestovni pr omet il moge predstavljati opt
zgrade i dr.).

Poledica

Pojava zalelLenih kolnika moge biti uzrokovana
povrginskog |l eda (zalelLeno i klizavo tl o). To s
godine ugrogavaju promet irdksuidskepuhiriakeé jdr vat s
biljege.

Ledena kiga odnosi se na kigu salinjenu od prehl
[ tlom zamrzavaju, te tvore glatku | edenu koru

kao meteorologka pojavagismes kniem sIlnedoem zkaomiij emo Kk 1 i

otapanjem snijega i stvaranjem | edene kore ili

zalelivanje kolnika u daljnjem tekstu e se nazi
S tuacije pri kojima se najlegle ostvaruju povo
kolnika, javljaju se od jeseni do proljeia. U ka

je premjegdgtanje br zo Inphgustava sarsjeverozapada ili ugozapadd. Takvi froc

sustavi |l esto su praleni naglim promjenama VI e mg
topliiji zrak, a nakon prolaska sustava olge®erina p
dovesti do smrzavanja oborine i pojave zal elivan

se javljaju stacionarni anticiklonalni tipovi vremena sa slabim strujanjem. U kontinentalnom nizinskom
dijelu tada prevladava vedroilimaglovitor i j e me (| est o i ). Prilagidiklbbonakidomo j e v i t

tipu vremena mala je turbulentna razmjena zraka i stabilna stratifikacija atmosfere, pa se u nizinama

zrak postupno ohl alLuj e. U slulaju da onnskbgva si't
sustava, ni ske temperature tada dovode do smr zce
kolnika.

Olujno ili orkansko nevrijeme

Olujni vjetar, a ponekad i orkanski, udrugen s v
veli ke gtete na imovini, poljoprivrednim i g ume
prometu te tako nanosi giu blietskteo up ugtoas plojduad ssktev ug i \
poglavlju detaljnije analiziran vjetar kao jedan
Mj ereni podaci vjetra pomolu elektrilnog ili dig
udar i vjetra) u meteorologko]j slughbi pri kupljaj

mjernih tolaka odabrawanje omlkioh dlhamanlotgeid ius tei Ida t
na visini od 10 m iznad tl a. MeLut i m, reprezent g

o konfiguraciji terena, hrapavosti terena i blizini zaklona oko anemografa.
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Za nadopunu vjetrovnog regima na meteorologkim g
Jalina vjetra procjenjuje se vizualno prema ul in
termina (7, 14 i 21 sBeauforntzowd alvjae steviuc es.t u@mg
(bofora) kojima su pridrugene odgovarajule sredn

Tablica 115 Beaufortova ljestvica

Beauforti (Bf) Naziv Razred brzine
(m/s)
0 tigina 0.00.2
1 lagan povjetarac 0.315
2 povjetarac 1.63.3
3 slab vjetar 3454
4 umjeren vjetar 5579
5 umjereno jak vjetar 8.0-10.7
6 jak vjetar 10.813.8
7 vrlo jak vjetar 13.917.1
8 olujan vjetar 17.2-20.7
9 oluja 20.824.4
10 jaka oluja 24.528.4
11 orkanski vjetar 28.532.6
12 orkan 32.7-36.9
Da bi se brzina vjetra iz m/s pretvorila u km/h

Smjer vjetra odreluje se takoler vizualno pomol
Motritelj je dugan ocijeniti smjer vjetra na jeo

odakl e vjetar puge.

RAZDI OBA SMJERA | JALI NE VJETRA

Poznato je da je u umjerenim geografskim girina
podrulje Hrvatske obiljegeno je raznolikogliu vr
dana u dan i tijekom g o dféereukontinBntamutivatskp pragije hladarr k u | a
zrak maritimnog podrijetla iz sjeverozapadnog kv
kvadrant a. Strujanje topl og zr aka, koj i mo g e

karakteristike, jen aj | egl e iz jugnog kvadrant a. MelLut i m, |

pojedinim | okacijama ovisno o reljefu tla kao gt

nadmorska visina i sl.
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Za proljeie su karakteristilni brge pokretni cik
il jugozapada) gto dovodi do | estih i nagli h p
razdobljima.

Ljeti pak dominiraju barilka polja s malim gradi
al i s |l abilnom stratifikacijom atmosfere. U sl ul

grmljavinski oblaci Cumulonimbusi (oblaci vertlkag razvoja s jakim uzlaznim strujama) i u

popodnevnim i velernjim satima mogule je nevriije
olujan vjetar pralien pljuskom ¢ktiojej e ugnranzl g da vni enkoon
podrudda IGepoglave zabiljegeno tijekom |Iipnja
5.6.3.Uzrok

56.3.1Razv o] dogalaja koji prethodi veli koj nesrel.i
Sa zapada se podrulju Hrvatske u vigim slojevim
temperature, dok se visinska ciklona koja se nal
podrul je. U skl opu dol i nuel jie vsitsiignes khel acdiaknl oin ev | naagc
produbljava ciklona u Genovskom zaljevu s ©pribl
srednje Europe nad podrulje Italiije. Pot oim se 0s
sjeverozpad zbog | ega se prizemna ci klona zadr gava n
okol nostima s juga i jugoistoka neprestano stigge
strani ciklone hladan zraZmjpar ma o@lidlrueé j ki ga#riviait
napugta nage krajeve zbog velikih gradijenata wu

i vrlo jake udare.

5.6.3.20k i dall koji je uzrokovao veliku nesreiu

Kako se visinska i prizemna ci klona razmjerno dt
su obilne u vrlo kratkom vremenu nastaje snjegn
otegava situaciju. Tak ol erpongkadp p a bsamgenjesaminj e ga
I dentilan okidal moge biti i za kigu kao obilnu

Nakon poletni moglki Idmili dao rpotrkairjekesBednjendmad drkwal j u

Grada Lepoglave.

564.0pi s dogalaj a
Napodr ul j uepo@avenbgu sepredvidjeti dva osnovna scenarifho g a Lekstr¢mamih

viemenskih uvjeta: Vjetra, snijega i l eda te grn

188



00T AEAT A OEUEEA 1T A GhiadépagiaveiRéviiaAc A UA bl A

1.Najvjerojatnij (NND)egieipredstavljao dhang mténaiteto gal anj a i ma

posljedice u podrulju Grada, i

2.Dogal aj s najgorim (bNPgul kmj pbodi | pdiedamav!| j ao |

posljedice najveieg intenziteta i k oLppoglalsei i mao o

56.41Naj vj erojatniij.i negel jeni dogalaj

5.6.4.1.1. Opis NND
Jaki snijeg potpomognut pojalani m Lepoglaveo beng @ €a st \

cestovni pr omet [ obavljanje svakodnevni h posl
okuinicama i infrastrukturi, ali i povelani broj
Manji zastoji u prometu na gupanijskim i lokalni

kretanje, ozljede stanovnika od padova i sl. Na dijelu prometnica javlja se legl@njgr snijeg nije

uklonjenb| agovr emeno, kao i na dijelu staza za pjegase
snijega trajalo nekoliko Wapogaonu sjte =miemliggi g es ldwg
| i glenje dijelova ulica usporeno zbog vozila koj

5.6.4.1. 2. ivBtozdravjjedjuli ce na ¢

Posl jedice su ogranil| ene parbdnenépbgode nithje na tzinj &Gadp r o g | a
Lepoglave aktiviian® ovj er enstvo za wutvrlivanje gteta, te s
teDVD-isu intervenirald@i nekoli ko put a, a |ijelnici

lomova ekstremiteta.

Tablicalle. Posl|l jedice na-spiegot i zdravlje | judi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001
2 Malene 0,0010,004 X
3 Umjerene 0.004%70,011
4 Znal aj ne 0,0120,035

5.6.4.1.3. Posljedice naggpodarstvo

Zi mska slugba blagovremeno je bila organizirane
prohodnost svim gupani jLepoglave Kbmuhamikeddr ja izrekaodesstaka ma G
upozorenja vlasnicima kula koji ni su ol istild@ di
je obavijestila o izvrgenim intervencijama po po

gospodarsty se samo procjenjuju.
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Tablica 117. Posljedice na gospodarstvesnijeg

Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pror al ODABRANO
051 X
2 Malene 1-5
3 Umijerene 5-15
4 Znal aj ne 1525

5.6.4.1.4. Posljedice nardu ¢ tu stabimost i politiku

Tablica 118 Prikaz kriterija za dmgu@twemua sitnadhbrialsnmasutktiur pc
gralevinama od javnog znal aj a

Ogtelena kritilna infrastruktura
Kategorija Posljedice Kriterij -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj n¢ 1525
Gtete/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice Kriterj -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj n¢ 1525

Tablicalld Posl jedice na dr ugUZBIRNOQusngeg abi |l nost i politiku
Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/gubici na
infrastruktura drugtvenog zn
X X X

2
3
4
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56.415Vj erojatnost dogalaj a

Tablica 120 Vjerojatnost/frekvencija

Kategorija Posljedice Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj u 1
2 Malene Mala 1-5% 1 dogalaj u 2
Umijerene Umijerena 5-50% 1 doga20gqdinau 2
4 Znal ajn Velika 51-98% 1 doga2Zgadineu 1 X
56.42Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama
5..6.4.2.1. Opis DNP
Jake oborine, obimna i dugotrajna kiga ili padan
i/ grmljavinskom nepogodom il pojavom | eda (
ubrzano pune povremene vodotoke potokaikanae z asi | ujapo tt o| yLepogimea d a

[ girem kont akttm@penr poidviull pa . z ajg uiptnem pBgoaudna L epo
osiguravanju prohatbsti prometnica i koordinira ljudstvo sadrugma dal a na | i gl enj e s

te osiguravanije ljudi i imovine

Kako su naprijed navedeni dogalaj.i vokub stavljpr a L e n i
na obiman snijeg (sa ili bez pojave legl@ | edi ce) kao specifilnu poj avu
GradalLepoglavek 0 j a s e sie duo goadoagbl ieol s treid),)j aj zkiit etna ewnel i ki h n

udarivj et r a. Posl jedice i gtete nisu u zabiljegeni
registrirane, osobito ne po svim sastavni cama
poduzePastoje samo indikativni trogkovi glede z

trogkowa¥aGd@diurpsakha pgkovi za potrebe Civiline zag

sl il ni
Ovi, u pravilu samo dio direktnih t Lepaglvdiv aa,i tni su
se mogu vidljivo iskazat:.i u odnosu na relaciij.i p

Kako zbog obimnih padalini snijega i poledice nikada nije bilo zatvaranja prometnica u Gradu ili
bl okada bitnih sastavnica g¢givota stanovnika il
intenziteta niti u b kelpwinjene svteinenskédekstreme.Wdati vieira pala k| i

mogu otegati cestovni pr omet i druge aktivnosti
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Razlozi za takvu procjenu:

T nije bilo | edenih kiga ili snjedgnih oborina i
aiiHEPODSElekm Var,agdci Jampmé@radailljiu drugoj kritil noj
uzrokovale zamjetne i evidentirane ¢gtete,

T pojedinal ni prijel omi ekstremiteta stanovnik
snijega ali jesu zbog poledica, pa i vjetra

9 nije bilo zatvaranja cestovnih prometnih pravaca p o Gnace | j u

Ut j ecalij na drudgtvene vrijednost:i

Problemi u prometu i opskrbi naselja Grddgpoglave pr o bl e mi kod pruganja z
gtete na poljoprivrednim povrdginama, ¢gtete na ob
Pojava | eda na objektima kritilne infrastruktur
opskrba plinom) moge uliniti Zznatne materijalne

Preventivhe mjere
Edukacija i osposobljavanje stanovnika Gradpoglavee s pr emnost operatjvni h s

dobra priprema i organizacija zimske slugbe. U
pol edica potrebno je redovito |iglenje plolnika,
ukl julivanja u pr ometavozilinkapisli gt enj e zi mske opr eme
Pogtivanje wurbanistilkih mjera wu izgradnj.i obj e
tul om.

5.6.4.2. 2. ivBtozdgravjjedjuli ce na ¢

U procjeni posljedica na ¢givot i zdravlje 1 judi
vige prometnih nesreia i padova, mada ne raspol a
Zavoda za hithu medicinda r a § djiurpsakné j e, ukupan broj intervenci
dogalaja s najgorim mogulim posljedicama uzroko
stanovni ka, moge iznositi do nekoliko desetina o
Tablical2l Posl jedice na-BNPvot i zdravlje | judi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001

2 Malene 0,00%0,004

3 Umjerene 0.00470,011 X

4 Znal aj ne 0,0120,035
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5.6.4.2.3. Posljedice naggpodarstvo

Zbog dobre pripremljenosti odgovor nipomemicamgbi , pr
smatramo da su gtete od najvjerojatnijeg dogala
neznatne na razini Godignjeg proraluna Grada, u
vjetra u kategoriji malene. Manje gospodarsk gt et e odnose na potegkolie u
tim povezane prekide u kagnjenju radnika na posa
Tablica 122 Posljedice na gospodarstve DNP

Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pror al ODABRANO
051
2 Malene 1-5 X
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj n¢g 1525

5.6.4.2. 4. P o s Isfakdlrbst icpelitkna dr ugt venu

Tablica 123 Prikaz kriterjaza dr ugt venu st abiigltneotset nia ponlfirtaisktu ukt ur i

gralevinama od-DNBvnog znal aj a

Ogtelena kritilna infrastruktura
Kategorija Posljedice Kriterij -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51
2 Malene 1-5 X
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj n¢ 1525
>25
Gtetel/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice Kriterj -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51
2 Malene 1-5 X
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj n¢ 1525
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Tablica 124 Posl jedice na dr u¢@gUv7BIRNOuUDNPt abi |l nost i politiku
Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/gubici na
infrastruktura drugtvenog zn

Al w|l N
x
x
x

5.6.4.2.5. Vjerojatnostd o ga L aj a
Tablica 125 Vjerojatnost/frekvencija - DNP

Kategorija Posljedice Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogaC@jgadi
2 Malene Mala 1-5% 1 dogalaj u 2
Umijerene Umijerena 5-50% 1 doga20agqdinau 2
4 Znal aj n Velika 51-98% 1 doga2gadineu 1 X
565.Podaci, izvori i metode izraluna
Kao izvor ppdakor Dggawinog hi dr ometeor ol @adacog z avVv (

met eorol ogke isz aln ¢a®] &me argidiinka za Varagdinsku ¢
rizika za Republiku Hrvatsku.

Tablica 126. Nepouzdanost rezultata procjene rizika DNP

Ne postoji dovoljna kolilina sta
podataka te pouzdana metodologija procjene poslijgdicha o g | eg a

znal ajne gregke

Vrlo visoka nepouzdanost

Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska nepouzdanost 1
Postoji dovoljna kolilina statis

metodologijaprocjenezb 0 g | m@jaaylej i vanje gred

U skl adu sa Zakonom o ublagavanju i ukl anjanju
broj 16/19) prirodnom nepogodom smatraju se iznenadne okolnosti uzrokovane nepovoljnim
viemenskim prilikama, sei zmi | ki me prekidayucnormeadno i dr u

odvijanje ¢givota, wuzrokuju ¢grtve, g¢gtetu na imovi
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u okoligu. Prirodna nepogoda moge se proglasiti
vrijednosti izvornih prihoda jedinice lokalne samouprave za prethodnu godinu ili ako je prirod (rod)

umanjen najmanje 30 % prrmrea hpaodrowl jtu ojgeodii ging ee gl ok

ako je nepogoda umanjila vrijednost i movine na p
Temel j em Zakona o ublagavanju i ukl anjanju pos
16/ 19dA, wureleni su kriteriji i ovlasti za progl a
nepogode, postupak dodjele pomoli za ubl agavanj
nepogoda nastalih na podrulju Republi ke Hrvat sk:

druga pitanja u vezi s d o dj moluldanjanjp posijedica primdnih u b |1 a §
nepogoda. Nakon Zakona donijet je i Pravilnik o

br oj 65/ 19d) . Grad Lepoglava namjenski, za svak
prirodnih nepogoda, pgstinji je donesen na

5.66. Matrice rizika

RIZIK: EKSTREMNE VREMENSKE POJAVE 1 Grmljavinsko nevrijeme, Padalin&/jetar,

Snijeg i led

NAZIV SCENARIJA: Ekstremnevreme ns ke poj ave n depmlawtirgunljayvine, Gr ad a

padal i ne, vjetar, snijeg i | ed, tul a
VRSTA OPIS RIZIKA S
RIZIKA Katastrofal e S 5" :"
Nizak rizik Dodatn_e mjere nisu potrebne, osi — -
uobilajenih. | m e 4 ..
Umi - Rizik se moge pri 3
mjeren rizik LT . &
premaguju dobit. umrne 8.3
Ri zik se mo ukeliko per &
smanjenje neprak Ve 2
uvelike premaguju
Rizik se ne moge| . i
iznimnim situacijama.
1 2 3 a4 5
" Vjerojatnost "
Najvjerojatniji negeljeni dogalaj

Givot i zdravlje | judi

Katastrofalne 5 Katastrofalne 5 Katastrofalne 5

Znacajne 4 Znacajne 4 Znatajne

Umijerene 3 Umijerene

3

Umjerene

Posljedice

Posljedice

Posljedice
%)

Malene 2 Malene 2 Malene 2

Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne 1

1

o

2 3 4 2 3 4 2 3 4
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost

@
o

Iznimno mala
Mala
Umjerena
Velika
Iznimno velika
lznimno mala
Mala
Umijerena
Velika
Iznimno velika
Iznimno mala
Mala
Umjerena
Velika

Iznimno velika
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Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama

Givot i zdravlje | judi
Katastrofalne 5 Katastrofalne 5 Kelastrofaine 5
Znataine 4 4 Znatajne g 4 Znatajne 8 4
- = k-1
Umjerene 2, Umijerene ::- 3 Umjerene % 3
4 & 2
Malene 2 Malene 2 Malene 2
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 a4 5 1 2 3 4 5 1 2 4 5
Vijerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
© E © £ a 2
£ M ] g a 2 g a H
g § g g & g 2 3 2
E & 3 2 E E = 3 £ E E o & £ E
§ 2 5 & § § 25 3 5§ 8 2 5 & 8§
L. Zivot i zdravije ljudi + Gospodarstvo + Druitvena stabilnost i politika
Ukupni rizik = .
Naj vjerojatniiji negelDegdl ajogsalmgj, garkiumpnmogul i m posl j
Katastrofalne Katastrofalne
Znacajne Znacgajne ®
$ 8
H 3
Umjerene = Umijerene =
[ 0
Q =]
o o
Malene Malene
Neznatne Neznatne
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost
= 2 ° ]
[} 5 © =
E = 2 £ © g
g 8, 2 2 & . 2
E = 2 = E £ =& & x E
E £ 5 ¢ § 5 25 2 &

Karte rizika

a) Najvjerojatniji negeljeni dogalaj

cesmca

Twovec
e (nwm \ umumae\

g ?urun‘id g )—.f:m
Sy | et
KAZALO VI'IMIM‘&TG#G/ uwosse
RIZIK
Il \rio visok
N visok
e Urnjeren -
. Gganiee apsin Varasnske 2upan ( X ,f
a0 s os picou e Jn| | B Mizak [ T~
. Gy C R LTS . ey S B s o s o um/ A
] !
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57Z2SUGMAPODRULJU GRADA LEPOGLAVE

5.7.1. Opis scenarija

Met eor ol ogka suga il:@ dulje razdoblje bez obori
vodoprivredi te u drugim gospodarskim dj el atnos
zadrgavanja anticiklone nada npeoktirma gmqg car uzlaj ewq d okna
Opskrba vodom je definirana met eorsostaeeg kudske uvj et
aktivnosti. Za poljodjelstvo mogu biti opasne s
suge pogodujku hgipo@grjra. g Nmdostatak oborina u dul
odrelLenim faznim pomakom, uzrokovat.i [ hidrol og
dubinskih zaliha vodeGrad Lepoglava ma znal aj ne pol joprivredne povr
bavi poljoprivredom, ali | e perodiecepogbdeako postojeo gen p
dostatne vode za organizaciju navodnjavanja.

Tablica 127. Prikaz opisa scenarija suga

Naziv scenarija:

Suge u Graddlrepoblave

Grupa rizika:

Suga
Rizik:

Suga

Radna skupina:

Radna skupin&rada Lepoglave d r e L e n agr&@idlad led mi k a

Opis scenarija:

Poj avnost sG@radalepoglgvetdnezitetipijiradnenepogode

Suga je prirodna pojava, nepogoda koja je prim
razdoblje u odnosu na prosjelne oborinske prili.@i

temperatura zraka u odno®unma opir@edjeen|lome ptoamme j ait.

kompl eksan proces koji ukl juluje razlilite fakt
usporedbi s drugim prirodnim nepogodama, na prim
traje,ei otdegldot i njezin vremensKki pol et ak i kr a
Posl jedice suge ogledaju se gotovo u svim aspekt
se moge pojaviti tijekowmgttj edmana, zmj poscti eidiicugaes

i podzemnih zaliha vode, odnosno smanjenje protoka vode u vodotocima te razine vode u jezerima i u

podzemlju, uzrokujuli hi drol ogku sugu.
Poredhi dr ol ogk&r aulger ol ni manj ak oborine u veget a
nedostatak vode u tlu (zasugenje) koja je potrel
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razvoju gto se u konalnici odragava smanjenjem

nedostatka oborine, kad dolLe do povelanja temper

potreba biljke za vodom.

Pojava suge (zasugenje i zatopljenje) u biljnoj
se moge pojaviti u sva |letiri godignja doba i im
oborine (kiga, snijmee dstlviarpea jsaev az sluihhbag vsond § euwy at)l,
uz pojavu vjetrova isuguje se povrginski sloj tl

Tijekom jeseni, nedovoljno oborina usporava razvoj ozimih kultura.

Kada suga nepovoljno utjele na raspologive zal

zadovol javanja | judskih i gos psociamageskkoinho nis.kkou | tsuurgn
Opagene klimatske promjene upuluju na osugenje
osobito u | jetnim mjeseci ma. Osim smanjenja obol
doprinosi negativnom ulinkw Hrgeae.t sKadaplrjeema Klriam

ukazuju na mogule smanjenje ukupne kalZbodtigne obor
predvi lanje suga i njihovih posljedica postaje s

Osnovni zadatak suvremene poljoprivredne proizvodnje je postizanje visokih i kvalitetnin prinosa
gajenih biljaka. Time, s jedne strane, poljopriyv
a s druge strane to pra dhornaonsei kpoojvae [savnej uv iugkeu ppnoosgt

danagnjeg svijeta.

Prikaz utjecaja na kritilnu infrastrukturu
Tablica 128 Prikaz utjecaja suge na kritilnu infrastruktur
Utjecaj Sektor
energetika( pr oi zvodnj a, ukljulivo akumul acije i b 1
komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni kaci j ¢

audiovizualni prijenos i dr.)

promet( cestovni, ¢geljeznilki, zralni, pomor ski
zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvodnj a, pr oim
vodno gospodarstvd r egul aci j ske i zagtitne vodne gr al e
X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
X financije ( bankarstvo, bur ze, investicije, sustav

proizvodnja, skladigténkemi |jpkijjhevodiodbpaggknih

X javne (slousgibgeur anje javnog reda i mira, zagtit

nacionalni spomenici i vrijednosti

198



001 AEAT A OEUEEA 1 A GhitafépagiaveiR&v2iaAc A UA DT A

5.7.2.Kontekst

Opi s p&chdawRelefaigeol ogka gr ala; Pedol ogka i bi oveq
znal aj ke; Ko g kmia ; p Mled zatr ® Il Gestgvni [ramey borpar i evavoelrdsau t e

dijelu ove Reizije Il. Procjene rizika

Gl ede gteta od prirodni hGradelLppogiagadtablicplld wikazagessen i h u
sumirano sa iznosima koje su nastale uslijed istih za razdoblje od 2004. do 2023. godine iste su u 20
godi na. U tablici je vidljivo kako je suga prog
i znosi maenastale gtet

Melioracijsko navodnjavanje

Nedost at ak v o dwgetacijgkom razdoblja je uslijed kjimatskih promjena u posljednjih
dvadesetak godina sve izrageniiji, a narolito su
Kako bi se gtete svel e majepnmjenasmaemenithnoiogigpobrade mj er u
tla i izgradnja melioracijskog sustava za navodnjavanje..

lako su poljodjelske povrdgine jog uvijek povreme

proizvodnju rjegavanje pr obl e manadoknadi deficit wodear ni j e

ljetnim mjesecima.

Problem navodnjavanja posebno |je i tmtkaavgdenotluy sugn
unat ol v el i, krodislabi.INairgeaiak j& raspored oborina u toku godine dobar, odstupanja

od prosjelnih velilina su velika tako da sugnom
Vel i ki di o godignjih oborina sada, nekontrolira
izgradnjom kompleksnih sustava kojima bi se korigirao i hod protoka koji nije povoljan. Kako bi se

utvrdil: nal i ni natapainjhil ezpodvrgodeeiopomr gi ¢
rasta kultura nugno je izraditi odgovarajuliu dok
kao i ostalu projektnu dokumentaciju). Navodnjavanjem prostora kao posljednjom mjerom

hidromelioracik o0 g ur eli vanja dogl e bi do punog izragaj
potenciijal rodnosti sijanih kultura mogao bi bit

OBORI NSKI REGI M

Prostornu raspodjelu srednje godignje koliline o
oborineod80® 00 mm u sjevernom, nizinskom dijelu gupal
i zmellil250 karakteristilne suNazanagodrguln edi Gred da
podrulja mogu sebolékievateil ei oklolli2l5i0nemmo godi gnj e

prikazanoj kartizohijetaV a r a § djiu p &2 ks@adadepoglave
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SUGE

Met eor ol ogka suga il:@ dulje razdoblje bez obori
vodoprivredi te u drugilgpospodarskim djelatnosti ma. Suga | e
zadr gavanja anticiklone nad nekim podrul jem, k a

Opskrba vodom je definirana met eorsostaeedldske uvij et
aktivnosti. Za poljodjelstvo mogu biti opasne s
suge na Jadranu pogoduju girenju gumskih pogar a.
mo g e , s odrelLenim faznimolpoognkauk osny guuzk ojkadvaei ol
povr ginskih i dubinskih zaliha vode

Za pral enj e npestopwelikibrbj mdeksa, a spuagsese uglavnom koristi standardizirani

oborinski indeks (eng. Standardized Precipitation Ind) nar az | i | i ti m vr emenski m
najlegie za 1, 3, 6, 9, 12 i 24 mjeseci. Taj se |
( WMO, 2012) , od 2009. godine slugbeno primjenj
(DHMZ, http://metec.h)) za prali enje sugnih i kignih wuvjeta n
Za proralun kariijetdenose i s@®MRd podaci koliline obol
sumirat.i ukupnu kol il i nuwmeded,nvisnoeo dujini viemerskeiskalenj e s e ¢
koja se promatra. Tako dobivenim nizovima prilag

koristi40godi gnj e r d 2@0.)b Dopieena (tebriskalkumulativha funkcija vjerojatnosti
razdiobekdl | i na oborine se potom transformira u nor ma

devijacijom jedan. Dobivena vrijednost je standardizirani oborinski indeks i predstavlja odstupanje

izrageno standardnom devijacijom. Negativne vri|

medi jana i ukazuju na sugne prilike.

Tablica 129, Ovisnost jaline suge o vrijednostima indeksa
-1.49<SPIl <1 Umjereno suho

-1.5<SPI1<1.99 Vrlo suho

Ov aj i ndeks omogul ujzea vprrgoectjkean jsiuvgaen jkea op il entjkeaz iin u
pojedinu vremensku skalu se odreluje iz niza pri
manja od-1 . Neprekidni niz negativnih vrijedkoest.i (S
zavrgava kada SPI popr i mi vriijednost velu il |

predstavlja sumu pripadnih vrijednosti SPI unutar tog razdoblja.
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5.7.3. Uzrok
Suga rijetko izaziva brze | dramatilne gubitke u
te moge i mat. znal ajan utjecaj na ekosustav. Dov

fonda hrane, veliki hripwrredmeiihjpr miaz tadya gltak piold o
givotinja. Takoler, suga moge uzr ok oM Hrvatskoji poj a\
suga uzrokuje najvel e priccinhmemolgedgulf bty . oDsehit

poljoprivred n i sektor u kojemu se smanjenje uroda uzrc
trajanj a, krelie od 20% do 90 %. U godinama kada
2011. i 2012.) gtete su i znosaulpgedifopgadind o 90% od u
Prema K°ppenovoj kl asi fikaciij. kli me, koja uvaga
zraka i kol i | i rGemdad é&pogtavenmrea, ymojderrugdnoe t opl u ki gnu
mjieselnom temperaturom n3dAGIliadmii§oeng og els®&A@. vNajo
srednju temperaturu zraka nigu od 22AC, a vige
zraka WIACu dodjrkom godine nema izrazito suhih n

hladnom dijelugodines(i j ¢l a®@pd ukupne prosjelne godignje koli
dijelu godine (travamjujan), a 43% u hladnom dijelu (listopadg uj ako)s.j ePno j e wvar
mjeselnih kolilina oborine od godine do godine r
(73%), a hajmanjom u travnju (50%).

Sudgu primarno uzrokuje deficit oborine u odnosu
vremensko razdoblje. Njezine posljedice ovise o tome u kojem dijelu godine se taj deficit javlja (npr.
vegetacijsko razdoblje za biljke i sl.) i koliko dutyaje.

U skladu sa novim Zakonom o ublagavanju i ukl an
propisano je kako se prirodna nepogoda moge prog
20 % vrijednosti izvornih prihoda jedinice lokalne samoupraa prethodnu godinu ili ako je prirod

(rod) umanij en naj manj e 30 % prethodnog trogodi

samouprave ili ako je nepogoda umanjila vrijedno
5731Razv o] dogalaji koj i prethodi velikoj nesreli
Poljoprivredna proizvodnja je proizvodnja koj a
katastrofalnih suga gotovo svake godine je | inj
kojima su zasijane pol j op oljoprivregrdirpeizvddiojd u wijenree k1 j u |
opageni h klimatskih promjena.
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Jedno od vagnih polazigta za planiranje navodnj a
resursa. Kada se radi o racionalnom gospodarenju vodnim resursima za potrebe navodnjavanja tada se

to prvenstveno odnosi na stvaranje uvjeta za ogigrizaliha vode za navodnjavanije.

5.7.3.20k i dall koji je uzrokovao veliku nesreiu
Dugotrajni izostanak oborina dovodi do smanjenj a
povrginskim tako i u podzemnim vodnim tijelima.

voda za potrebe javne vodolbmperkrpedmual jugr®dtge ne e
odraziti na gospodarske gubitke.

Kao posljedica suge javljaju se i promjene u ek
faune. l zmelu ostal og, suga moge dovesti do ©po
negativnog utjecaja na sthamgilggtsatieka&joesdyg ak i knac

pojavu pogara uslijed kojih moge dolii do potpuno
Navodnjavanje je jedna od mjera kojom se gtete o
izbjeli. Redukcije prinosa poljoprivrednih kultu

Hrvat ske i znose u prosj el6mi%n lal iumastusgkniinm u v jdeot i 9O
potencijal a, ovisno o kulturi, tipu tla i podr
poljoprivredi razvijenih susjednih zemalja dovoljni su argumenti za tvrdnju o boljoj perspektivi i

pol ogajuuopel mpprievredi [ gospodarstvu oplenito.

574.0pi s dogalaj a
Znalajne poremeiaje u opskrbi hrane uzrokuju sug
prinos najvagnijih poljoprivrednih kultura, a s

Svakim poremeiajem na svjpeankomranehzambhemapmjer |

druge strane, poljoprivredni proizvolLal:i ostvar
Stoga se javlja potreba za brzim prilagolavanje
ul agu znateosmaaja slijedeloj vegetacijskoj godi

cijena poljoprivrednih proizvoda.

Smanj eni pri hodi [ nestabilnost trgigta sa socio
nepovjerenje u trgigte. S ekonomskog stajaligta
je broj ugovorene proizvodnje, manja su kapsgalnul aganj a gto i ma dugorol ne

rast, razvoj i konkurentnost proizvodnje osobito na manjim i srednjim poljoprivrednim gospodarstvima.

Kako je poljoprivredna proizvodnja kompl ementarn

druge gospodarske grane koje su vezane uz poljoprivredne proizvode, a prije svega prehrambena i

kemi jska industrij a. K a potrebnogermgeramaai ingirbnerigaagrarmej e p o
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politike poticat:i proizvolLale na wulaganje u sust

sredstva fondova EU) i osiguranjes j eva od suge Kkaepogodaod drugi h pri

Sukl adno Smj e rsoenatijgma S@GWalr i@jadp llepoglave i t | e kambr al eni
1.Najvjerojatniji( M MMdBe, jloji dpgadsafavlja sugu ma
podr @radp u

2.Dogalaj sa najgori m (DNPY kakavsmprqrjenjujedjae dbiic asn@ u pod

Grada Lepoglaveno gao desiti sa SUGOM najvel egumpamici j enj e

5741.Naj vj eroj atniji negel jeni dogalaj

5.74.1.1. Opis NND

Sudga bi neminovno utjecala na vodostaje rijeka,
bi se razina istih snizila u ovisnosti od vremen
vodnim objekti ma, otkegdlsanilcii neae dai siorgiud inmisjta piog t:
epidemijeit r bugni tifus, dizenterija, hepatitis) su v

574. 1. 2. Po gsvbtjzdravijedjigi na ¢

Tablical300. Posl jedice na -§§yNDoBUGAzdravlje | judi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001 X
Malene 0,00%0,004
Umjerene 0.00470,011
Znal aj ne 0,0120,035

5.74.1.3. Posljedice na gspodarstvo
Tablica 131 Posljedice na gospodarstvoNND S UGA

Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pror al ODABRANO
0,51
2 Malene 1-5
Umijerene 5-15
Znal aj ne 1525 X
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574. 1. 4. Posl jedice na drugtvenu stabilnost i pol

Tablica 132 Posl jedice na drugtivietnet ésnfama s tnrousktt uir i p  IKil t)i k
gralevinama od-NND/ nSolgGAz nal aj a

Ogtelena kriti|lna infrastruktura
Kategorija Posljedice Kriterj -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj ng¢ 1525
Gtete/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice Kriterij -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj n¢ 1525

Tablica 133 Posl jedice na dr ugZBIRNOUNND a®UGAOSt i politiku
Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/gubici na
infrastruktura drugtvenog zn
X X

2
3
4

57415Vj eroj atnost dogalaj a
Tablica 134. Vjerojatnost/frekvencija -NND S UGA

Kategorija Posljedice Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj wijk
2 Malene Mala 1-5% 1 dogalaj u 2
3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 doga2Dggdinau 2
4 Znal ajn Velika 51-98% 1 dogaZgadineu 1 X
>98% 1 dogalaj god
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5742.Dogalnagj gsori m mogulim posljedicama

5.74.2.1. Opis DNP

Gtete od suceolnao pproivwrrgeidnnainmha kul tura zaista su vel
koja prikazuje iznos Jgtete u 2007., 2011. i 201
l zravan utjecaj suga ima na poljoprivredna gospc
ostvaren obavljanjem poljopri vr edeizeavad jtjiecé§autreo st i

na rast cijene hrsamjee mjtenjdeo dlat mov rud jrediei n@r al ana

574. 2. 2. Posljedice na givot i zdravlje | judi
Tablica 135 Posljedice za -BNRoBUGAzdravlje |judi
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001
2 Malene 0,0010,004 X
3 Umijerene 0.00470,011
4 Znal aj ne 0,0120,035

G5.74.2.3. Posljedice nagspodarstvo

Tablica 136. Osnovne sastavnice za -BUGAjenu gteta u gospoda

Vrsta gtet Pokazatelj

1. Direktne gte[{l.1. Gteta na pokretnoj i nepokretn
1.2. Gteta na sredstvima za proizvo
1.3. Gtete na javnim zgradama i ust
1.4. Trogak saqarcagdiej, e otporarnvdkdani tr
1.5. Trodgkovi spagavanj a, l'ijelenja
1.6. Gubitak dobiti
1.7. Gubitak repromaterijala
2. 1. l zostanak radnika s posla (pot
2.2.Gubitak poslovap r est anak poslovanja ( pot

2 Indirektne g2.3. Gubitak prestiga i renomea (poad
2. 4. Nedostatak radne snage (potrehb
2.5. Pad prihoda
2.6. Pad proraluna

205



001 AEAT A OEUEEA 1T A GhdaiépagiavgiRéviaA¢ A UA DT A

Tablica 137. Posljedice na gospodarstvoD NP S UGA

Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pror al ODABRANO
0,51
Malene 1-5
Umijerene 5-15
4 Znal aj ne 1525 X
5.74.2.4.Posljedice nad u ¢ tugtabitnost i politiku
Kategorija Drugtvene stabilnostd.i i politike do
infrastrukture (KI) i Ustanova/gralevina javnog
| . . Kil+Gradevine (ustanove) javnog drustvenog znaéaja
Drustvena stabilnost = 2
Ukoli ko je ukupna materijalna gteta na kritilno
odnosndGrada Lepoglave pri kazuj e se Gadmdnosu na proralun

Tablica 138 Posl jedice na drudgtivegtneit estradi | nédé s &84 tert upkot huiartii k

gralevinama od-ONePv nSOgGAz nal aj a

Ogtelena kritilna infrastruktura
Kategorija Posljedice Kriterj -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj n¢ 1525
>25
Gtetel/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice Kriterij -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umijerene 5-15
4 Znal aj ng¢ 1525
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Tablica 139 Posljedice na drugZBeRNOsDAPI SWGAt i politiku
Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/gubici na
infrastruktura drugtvenog zn

X X

\me\

5.74.2.5.Vjerojathostd oga L aj a

Ekstremno s ug2007., 0lle 80&3 godingdok su u svion ostalim mjesecima tijekom

te dvije godine prevladavale sugne il nor mal ne
zabiljegene kigne oborinske prilike. Studeni 201

u kontirentalnoj Hrvatskoj kada je palo svega 0,4 mm obofmnema vrijednostima SPI, takav deficit

mjeselne oborine, ali i za prethodnih 3 do 12 mj
godina.
Tablical40. Vj erojatnost/frekvencija scenarija suga u Grad
Kategorija Posljedice Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% ldogalaj u 10
Malene Mala 1-5% 1 dogalaj u 2
Umijerene Umijerena 5-50% 1 doga20aqdinau 2 X
4 Znal ajn Velika 51-98% 1 dogaZXgadineu 1
>98% 1 dogalaj god

575, Podaci, izvori i met ode i zraluna

Za izradu scenarija i obradu korigteni su podaci
Metodologija

Ova procjena rizika zasniva se na kvalitativnoj metodologiji gdje su vjerojatnost pojave temeljene na
model i ma klimatskih promjena i proglim iskustuvi.
gt et ama. Vjerojatnost S ema @avrateim irazdobljima procijgnjerth k at e

primjenom stati stu.l khohsImoeddeilcae us uDHMZ t akolLer odr
smjernicama za izradu procjene rizika.

Tablica 141 Nepouzdanost rezultata procjene rizika SUGA

Ne postoji dovoljna kolilina sta
podataka te pouzdana metodologija procjene poslijgdica og | eg a

zZznal|l ajne gregke
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Vrlo visoka nepouzdanost
Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska nepouzdanost 1
Postoji dovoljna kolilina statis
metodologijaprocijecnezbog | ega je pojavljiva

5.76. Matrice rizika
RIZIK: SUGA
NAZI V SCENARI JA: pPdjraBiaglalepogiage n a

VRSTA OPIS RIZIKA
RIZIKA
Nizak rizik Dodatne mjere nisu potrebne, osi

uobil ajenih.
Rizik se moge pri
premaguju dobit.
Ri zi k s prihvatitio gkeliko je
smanjenj e nepr ak
uvelike premaguju
Rizik se ne moge
iznimnim situacijama.

Umijeren rizik

. . . P . . . s
Najvjerojatniji negeljeni dogala
Givot i zdravlje | judi
Katastrofalne Katastrofalne 5 Katastrofalne 5
Znatajne o Znatajne g 4 Znataine o 4
2 2 2
-1 . ° -1
Umjerene = Umjerene 7 3 Umjerene = 3
2 e 2
Malene Malene 2 Malene 2
Neznatne Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vijerojatnost

Iznimno velika
lznimne velika

]
©
E
°
c

E
<

H

lznimne velika
lznimno mala

o
©
E
o
c

E
c

H

Mala
Urnjerena
Velika
Mala
Umjerena
Velika
Mala
Urnjerena
Velika

Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama

Givot i zdravlje | judi
Katastrofalne 5 Katastrofalne 5 Katastrofalne
2Znatajne g 4 Znatajne 2 4 Znaéajne 3
8 3 -
Umjerene i 3 Umjerene = 3 Umijerene =
H 8 3
o o o
Malene 2 Malene 2 Malene
Meznatne 1 Neznatne 1 Neznatne
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
o) 2 2 £ o g
= o = 3 =
£ P £ £ = g E = [
=] =] =} =] =] o
E = 2 2 E E = 5 2 E E = 5 g
§E 25 2 § E 825 2 5 5§ 2 5 2 5§
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Zivot i zdravlje ljudi + Gospodarstvo + Druitvena stabilnost [ politika

Ukupni rizik = 3
Najvjerojatniji ne gdgealhd] do gmdjagar iurkumpagpui i m posljed
Katastrofalne 5 Katastrofalne 5
Znatajne o 4 Znatajna 4
8 8
3 3
Umjerene =3 Umjerene =3
[=] Q
o o
Malene 2 Malene 7
Neznatne 1 Meznatne 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost
& 2 =z 2
E o E g % g
2 o 2 g s g
E = 8 £ E E = 2 £ E
E 2 5 2 & § 2 5 2 &
Karte rizika
a/Najvjerojatniji negelje

RIZIK
I o visok
W visok
Gancn cotins wasdosko upante ! Urnjeren ‘ p
i 2 SN I Nizak A P,
o Gpkivmideielemiel N R N s 0 5 10 1skm | A . e 5 0 5 10 15m | A
[ T W N . J T W N . J

TemeljemodredbiZ ak ona o ubl agavanju

ukl d AiNamjou no s1l0jv e «

broj 16/19) i odredbPravilnikao r egi st ru gt et a( AoNla rpordi rifeo ma yhi e /p b Q
Grad Lepoglavaa svaku godinu z r a Hongsiel an dj el ovanja u podrul ju |
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58 TEHNI LTKEHNOL OGKE NESRELE S OPMMBDNEARNETVARI MA
RADI OLOGKE NESRELE

5.8.1 Uvod

Radi ol ogke nesrele

U Republ i ci Hr vat skoj s e radi oaktivne izvore
znanstvenoistragival kim djelatnosti ma. Prema pod

i nuklearnu sigurnost (sada Ravnateljstvo CZ u okviru MUP RH),nurRp17. godine u primjeni je

bilo 143 izvora dovoljne aktivnost:i da ugroze |
(misli se naizvore 1. do 4. kategorije). Nadalje, u Hrvatskoj se na pojedinim lokacijama upotrebljavaju

ili proizvoded vor eni radi oaktivni izvori, koj i takoler
i nci denat a, nezgoda i nesreila s radioaktivnim i:
koriste, nego i na rute kojima se dovoze i odvoze. U Hrvatskopéme, svake godine obavi nekoliko
stotina prijevoza otvorenih il]i zatvorenih radio
bez posjedni ka koji u Hrvatsku dospijevaju nenat
granice u sklpu nelegalnih aktivnosti.

Slika 46. Lokacije s radioaktivnim izvorima i rute za prijevoz izvora
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Tablical42 Kategorije i tipilna podrulja primjene radioak

Kategorija Podrudje primijene Odnos A/D

Radioizotopski termoelektritki generatori (RTG)
Uredaji za ozrafivanje u industriji

Teleterapija

Fiksna viezraéna teleterapija (gama noz)

ASD=1.000

Industrijska gama radiografija

LO00=A /D=1
Brahiterapija s visokim i srednjim dozama /D>

Fiksni industrijski mjerafi (jadi izvori)

Mijeratiu buSotinama 10=A/D=1

Brahiterapija s niskim dozama

Fikesni industrijski mjerafi (slabiji izvori)
Prijenosni mjeraci 1=4/D=0,01
Mijerati gustode kostiju
Eliminatori statitkog naboja

Brahiterapijski tretman oka i permanentni implantati
Uredaji sa uhvatom elektrona (ECD)

Mosshawerova spektroskopija

PET (Positron Emission Tomography) pretrage

0,01=A/D>lzuzede /D

Eal el R R S R ol E R o S e

Kako je izslike vidlivo nap o d r u | jLepodkaweprigeeoz radioaktivnog materijalme nenovr g i
mo g u Inastanak istog premda je riziko mali.

lztograziogam ast avku nel @i dli 6 gkir azirailleni reacenarije izv
Grada (mogu se vidjeti u Bra v n o j Procjeni r i scandrig nuklearnil? ziked . ) vV e

(nesrela).

Obzirom na:

U obradu ove problematike u Procjeni rizika od katastrofa za RH ( dodatni scenariji iz 2019.9),

gto je osnova za sadrgaje i Lepoglavyp j Revi ziji I
0 aktualne ratne dogalaje u Ukrajini te ul est
izazivaju pojalani interes pulanstva RH i Gr ¢

U daje JLS GradlLepoglavau EPD zoni-Aj ut o j rizikaddo 100k m) od NEUuKr gk o
zonirizikalCPDod3 00 km od NE Pakg (MalLarska)

U te objavu dokumenta Vlade RH od 38e | j a | godin2i0OF2a@ pripravnosti i odgovora
Republi ke Hrvatske na nuk]Il e aizkojeg izlazeii obaveze i ol 0 ¢
JLS (i GradLepoglavy na izradu svojih planskih dokumenasggarat u Planu djelovanja CZ
Gradg i GradLepoglavau o Vv 0 j Revi ziji I Procjene rizika

[ radi ol ogki h nesrel a.

Tablical43 Pl anske zone pripravnosti za poduzimanje mjer

nesrele

Planske zone Preporuceni vanjski radijusi
PAZ 3-5km

UrPZ 15-30 km

EPD 100 km

ICPD 300 km
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Nukl earne nesrele
U Republici Hrvatskoj nema nuklearnih postrojenja, niti je njihogaaidnja u planu. No, u susjednim
dr gava8maveniji i MalLarskoj su u pogonu dvije nuk

europskim drgavama u radu jog 179 energetskih r

radioaktivnih tvari, pa predstavljaju potencijalnu opasnost.&valk nal aj ni j e i spugtanij
u okoli g moge prouzroliti raznovrsne i ozbiljne
ina velim udaljenostima. Zbog toga su procjena i

dr gave koje na svom teritoriju nemaju nuklearnil

takva postrojenja smjewdgeanad U neposrednoj blizin
Sigurnosti nukl earnih elektrana se posveluje vel
No, izgraditi potpuno sigurno tehnologko postrc
incidenti, nezgode pa i t d plag nhmsred ekt magamal.og
nukl earnih nesreia su oni u kojima dol azi do o
radioaktivnih tvar.i u okolig.

Do sada je u komercijalnim nuklearnim elektranan
slulaja je dogl o i do velikih ispugtanja. Rij el

2013. godine.

Nukl earna nesrela

Nukl earnim nesreiama uobil aj eno psog asvrhgturjas wjtree ge
ionizirajuleg zralenja na |ovjeka i okolig, a ko
nesreile valja razlikovati od radiologkih nesreil

i zvor e zdraastveilnindastrijy.

lako se nuklearnen e s rneofjuedogoditi i tijekom obrade,s k | a d iiligprijevozp ruklearnih
materijala;n a j vopabnospredstavijajun e s maeheegetskinteaktorimaZbog prisutnostivelikih

k o | irhdioaktivnihtvari, posljedicetakvihn e s rmeduhiti znatnei manifestiratisenag i r o k o m
podrul ju.

N e s ruauklaarnonmpostrojenjumo gnastupitikaorezultatkvarovaili uslijedljudskihg r e gGnk a .

t ak onlbapiti p r o u z vanjskennitgecajimakaog tsopotres poplavaekstremnime t eor ol o g k i
uvjetiili pakt e r o rriamadU s| I kui n @ js ume igdeo Hai s p u gadiaaktivnagmaterijalaiz
postrojenjauo k o Radigaktivnostno ¢oiii s p u gdtneosfeaup o v r gvodeik ktle, odnosno
upodzemnivodotok.D 0 s a diakgstvgua u inatpdan a j pozajnestirebaposvetitin e sama |

si s p u g velkelK celmi rddioakteznosti toplinskeenergijeu atmosferu.

Ukoliko bid o gdbios p u gadianokjidaiz postrojenjau atmosferuformiraobi setzv. radioaktivni

oblak. On bi sepotom¢ i pdd otjecajemkompleksnihatmosferskihprocesaPopulacijaz a h v al e n a
radioaktivnim oblakom prvo bi bilai z | ol inmadziamagz r a | ie whlaka, te udisanja

radioaktivnin| e s i plimoeas a d r @ ablakuhU kasnijoj fazi, nakont a |l o §§ e B jnaitlo, a
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naj znabdlbdijuhi jpravimogz r a | depopniranogadioaktivnogmaterijala,udisanjap r a g i n e
konzumiranj&kontaminiranéhranei vode.

Tablica 144. Prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:

|l zvanredni dogalaj u Nukl earnoj el ektrani Krgko

Grupa rizika:

Tehnilkhoologke nesrele s opasnim tvari ma
Rizik:

Nukl earne nesrel e

Radna skupina:

Radna skupina Gradapoglaveo dr e Lena odl ukom gradonal el ni ka

Opis scenarija:

Opisan u tablicdogalajass av&ajugoMiemi Joagoul i m posl jedi

Kako je spomenutoam podr ul ju Republi ke Hrvatske nema izgr
susjednim drgavama su dvije, nama najblige: NE
granice) i NE Paks u Republici malar skoj (74,1 Kk
Na udaljenosti do 1.000 km od podrulja Republike
centara (Zagreb, Osijek, Split i Rijeka) wu pogor
89 energetskih reaktora (1 do 4 reaktorske jediniempoe k't r ani ). Reaktori se r a:

dobi i tehnologiji.

Ri zik od nuklearne nesrele

Sva tehni|l ka postrojenja, pa tako i nukl earna, U
postrojenja najvel.i rizioci se vezuju wuz pojavu
i spugtanja velih koliliandiracei spkiijehihatpajiava
nekontroliranog ispugtanja radioaktivnosti u oko
po dubi ni (Adefence in depthi) koj i se sastoji
rad oaktivni h tvar.i smjegtenih u jezgri reaktor a
pojave takvog slijeda dogalaja koji bi doveo do

nukl earne nesrele.

NUKLEARNE ELEKTARNE U OKRUGENJU

Prema podaci ma Melunarodne agencije za atomsku e
u pogonu bila 453 energetska nuklearna reaktor a,
izgradnju. Na gornjoj slici 1. su prikazani svi egeski nuklearni reaktori koji su bili u pogonu na dan

30. lipnja 2018. i koji su wudaljeni do 1.000 km

(mi s i se na Zagreb, Osi j ek, Rijeku i &pB5 t) . R
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nukl earni h elektrana. Broj reaktora po el ektran
nal aze identil ni reaktori, dok se u ostalim el ek
a u nekim slulajevianaolalrae.akNajrdt araizjlii |riddlkt grrio
godina.

Prema izvedbi, reaktore se moge podi-jpresburized na t
water reactor), t 1 akov o dnwedavddyanoi enkergetichegky meactory, od nj e
ki pul eb¢BMWRng water r eacheavw yateireactor. Réaktoridgigh PWR, ( HWR
BWR,HWRIiVWER1 00O opremljeni su zadgtitnom zgradom ko
zadnju barijeru u sprjelavanju ispugt-édfakve r adi o:

zagtite nemaj u.

Tablica 145 Podaci o najbligim energetskim reaktori ma
Elektrana / e mp lins] Udaljenost (km)
reaktor snaga (MW) | zagreb | Rijeka | Osijek split
Kriko Slovenija PWR 1.994 40 105 250 275
Paks 1 Madarsha VVER-440 V-213 1.485 235 365 120 390
Paks 2 Madarska VVER-#40 V-213 1.485 235 365 120 390
Paks 3 Madarska VVER-440 V-213 1.485 235 365 120 390
Paks 4 Madarska VVER-440 V-213 1.485 235 365 120 390
Bohunice 1 Slovacka VVER-440 V-213 1471 335 440 340 570
Bohunice 2 Slovatka VVER-440 V-213 1.471 335 440 340 570
Mochoves 1 Slovaika VVER-440 V-213 1471 340 460 2495 550
Mochovee 2 Slovacka VVER-440 V-213 1.471 340 460 295 550
Dukovany 1 Ceska VVER-440 V-213 1444 365 450 450 635
Dukovany 2 Ceska VVER-440 V-213 1444 365 450 450 635
Dukovany 3 Cetka VVER-440 V-213 1444 365 450 450 635
Dukovany 4 Ceska VVER-440 ¥-213 1444 365 450 450 635
Kada | er erakjteolriana u pogonu, teritoriju Republik

(Sl ovenija, wudal jenost do hrvatske drgavne grani

km), po dva reaktora u NE MochovirieakioraNEE Bohuni ce
Dukovany (Legka, 280 km). Dodat ni podaci o tim
naznal ena dr gava, tip, toplinska snaga i udal j en

SIGURNOST NUKLEARNIH ELEKTRANA

Nukl earna el ektrana, bez obzira na tip postroj
predstavlja potencijalnu opasnost za okoli ¢g. Naj
koji se nalaze u jezgri reaktora. Svako nekontroirani spugt anj e radioaktivni
elektrane u okolig ugrogava zdravlje i givote
odrelena stupnjem osiguranja okoliga od takvog p
Sigurnost nukl earne elektrane postige se nizom n
provedbi mjera primjenjuju se dva osnovna princ
dubini. Prema principu ALARA (As Low As Reasonably Actdaeb | e) izl aganje ioni zi
je potrebno reducirati na fArazumnuo mjeru. Pri

zdravstvene takolLer uvagavaju ekonomski i socij a
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Obrana po dubini se sastoji u poduzimanju veleg

[ sustava nuklearne elektrane vagnih za sigurno

serijski. To znali daavagwadadnequzd unikgurj ruo g te daawtg
Sigurnosne mjere obrane po dubini mogu se podije
koje se poduzimaju za zagtitu tih barijeijera, odno
salinjavaju:

(1) matrica nuklearnog goriva,

(2) obloga gorivnog elementa,

(3) primarni krug i

(4) zagdgtitna zgrada.

Matrica nukl earnog goriva smatra se prvom zagtit

glavnina fisijskih proizvoda biva zadrgana u s
nukl earnom gorivu bitno ovi s opada s rjeaim pceastan. aoi |, u
primjer mogu se navest. rezul tati mjerenja koji
i spugta svega oko 1% plinovitih fisijskih proizv

izl aze p rpénkvitii fisijgki elementi. Zadatak obloge gorivhog elementa jest sigurno
zadrgavanje fisijskih proizvoda u gorivnoj gi pci
[ rashladnog fluida. Statistil|l i pke, dbkazabai da

kontrolu pri njihovoj izradi, i ma male pukotine
takvih je ¢§gipki mal o (0, 1% il manj e) , pa propu
okoli g naktlremme.e ledt egritet obl oga gorivnih el el

pregrijavanja.
Rashladni fluid u reaktorskom postrojenju cirkul
tvari i spugtene kroz obloge gorivnih el emenata

pri marnog kruga sadr gamair adizaagktiitwruo sztg rmadie rpera

Zagtitna zgrada gtiti okolinu od ispugtanja ako
vagna u slulaju kada je zbog gubitka prve i dr
Zaqtai tzgrada se projektira za tlak koji u nj oj m

fluida reaktora zbog kvarova u primarnom Kkrugu

naprezanjima materijala zbog vanjskih ili unutarnjih utjecBjetrebno je naglasiti da stariji tipovi

nukl earni h elektrana graleni u istolnoeuropskim
bitno logijih karakteristika od onih u nukl earni
Integritet ukratko opisanih fizilkih barijera ne
u fazi projektiranja, gradnj e i pogona nukl earn
tehnil|l ke sustave, t e nae hms t|l klee smjsedraev.e Wbuagijalf en
hl alenje jezgre reaktora i (2) sustav za ol uvanj
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dj el otvornosti fizil|lkih barijera salinjavaju (1)
(3) gkolovanje kadrova, (4) detekcija nenor mal ni
|l z svega dosad navedenog oligledno je da se sigu
da se rizici pokugavaju svest.i na gto manju mj
nepravilnosti, i nci dentnii,m red zegkat orea nppamai i pakr alog a
interesa su nesreile u kojima dolazi do znal ajnih

RAZVOJ DOGANAJA U NUKLEARNOJ NESRELI
Nesrele u nuklearnim elektranama mogu nastupiti
biti prouzrol ene i vanjskim utjecajima kao gto

teroristilKki napad. JgKaostpukivi kuanel ki ptpudshkeE

i spugtanjem radioaktivnost:i u okolig. Da bi do
i stovremeni otkaz vige sigurnosnih sustava. Nu k
kol irladieoakti vnog materijala su nesrele u koji ma
integriteta primarnog kruga, a odmah potom do ot
DolLe |Ii do ispugtanja radioaktivne materije u at
giriti pod utjecajem vrlo kompleksnih atmosfer s

koncentracije radionuklida u prizemnim slojevima atfeos (a time i posljedice po ljudsko zdravlje)

opadat. proporcional no s udal jenosti od nukl eal
prilikama moge doli do znal ajnih odstupanj a. Ak
dospijeeveviafgemosfejre, moge se dogoditi da koncen
budu veie od onih na manji m.

Brzina kojom [ e se ispugteni radi oaktivni mater.i
met eorol ogkim prilikama i karakteristikama ¢t a.

povelava 10 do 100 put ajwtedndbwgna osgrh e uv rodmean o
hots pot ov a (mj est a na kojima | e razina radi oakt
kontaminacije na okolnom podrul ju). Radi oakti vni
prirodnih proces§ponajprije vjetra) ili ljudskih aktivnosti (poljoprivredni radovi, transport i sl.) ponovo

emitirati u atmosferu, te se deponirati ha novoj lokaciji. Intenzitet takve ponovne emisije osim o

uzrolniku ovi si [ 0 meteorodowirkime.ri |l i kama te o
Procesi kojima se radioaktivno kontaminira | juds
deponiran na vegetaciju moge biti apsorbiran il |
mogula je i apsor pci js mdiodeponiranimuiknfitrirahien radienuklidima , b i |
il o radionuklidima iz kontaminirane vode za r
odnosno transport radionuklida iz biljke natrag
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udisanjem radioaktivnog oblaka, kao i udisanjem radionuklida koji su bili deponirani pa zatim ponovo

emitirani u atmosferu. Kontaminacija givotinja m
Slika 2 daje pojednostavljen prikaz nalina ozr al
radioaktivnog materijala iz nuklearne el ektrane
izravnom zralenju radiooakisenpg obhdakaktavdoii |l
u obl aku. U kasnijoj fazi, nakon talogenja | es
domi nant ni nal i ni ozralenja biti e putem izravr
emitrani h | esti ca. Nadal j e, kontaminirana atmosfer
dovest [Ie do ozralenja putem prehrambenog | anca.
Slika47. Pojednostavljen prikaz nalina ozralenja u slul aj

Atmosferska disperzija

Smijar vjotra - # Dapozicija
: s {1 4
Ispustanje — ¢ 1 1 Izravno zrafenje iz oblaka | sa tla,

udisanje festica, konzumiranje
kontaminirane hrane | vode

- -
ey A

Muklearna
elektrana

Ozralenje ljudskog tkiva ili organa moge prouzrc
tkival/organa biti ugrogena. Ulinke takve vrste
ukoli ko je primljena daozba tiiznaed tgor anzirlangee nvirjiij e(dor
Granilne vrijednosti se razlikuju u ovisnosti o
greja (Gy). Radi se, dakl e, 0 izuzetno visokim

kratkom vremenskom intervalu.

Ozralenje osim odumiranja moge wuzrokovati [ pro
sposobnost dijeljenja. l zmi jenjena stanica nakor
je tjelesna) il prouzropgoltna)nasTalewineulpiroamj emzr
stohastil kim. Vjerojatnost pojave stohastil] kih
zralenja, dok je njihova ozbiljnost neovisna o
pojavust ohast i | ki h ulinaka nije dokazano.

Najtegi obl i ci nukl earnih nesreia mogu prouzrol
vel u prvim satima nakon ispugtanj a, [ to na uc

udal jenostima se pojavlNajwdalskénpnawstivoba sd o hpgrsit bl

radi oaktivnog materijala moge znatno povelat:i r

neprihvatljiv i na udal jenostima velim od 100 kn
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Vagno je naglasiti da uz wulinke ionizirajuleg
el ektranama mogu prouzroliti ozbiljne ekonomske,
okoligu.

ODGOVOR NA NUKLEARNU NESRELU

Odgovor na nuklearnu nesrelu podrazumijeva poduz
givot i zdravlje, okolig i i movinu te stvaranje
aktivnostiPr i mj er i mjera koje se poduzima u okviru od:i
I evakuacijgdg kontrolirano i brzo izmijegtanje stanov
krali period),
zaklanjanjf zadr Javanje stanovnigtva u zatvorenim p
profilaksa stabilnim jodom( zasi l enje ¢gtitnjale stabilnim |
onemogulilo vezanje radioaktivnog joda),
1 preseljenjfl kontrolirano izmijegtanje stanovni gtva
trajno),

mjere za smanjenje razine kontaminacije u poljoprivrednim proizvqdima
ograni | enj a ditributie poteacyalng kontaminirane hrane, mlijeka i hrane za

givotinje,

dekontaminacijidt anovni gtva, sudioni ka odgovora, obje

kontrola pristupai ugr ogena podrul ja i

pojal anpr enkaodgzroani | nog prometa | judi [ roba.
Osnovna nalela kojih se potrebno pridrgavat:i u o

(1) nalelo opravdanosti [
(2) nalelo optimizaciije.

Ona su vezana wuz J|injenicu da svaka mjera wuz po
ozralenja il:@i smanjenje primljenih doza) nugno
druge) . Prema nal el u opr awsdnomomesnjerie za kaje se atjgnjuje dar u S €
e pozitivni wulinci biti veli od negativnih, odn
nalin provedbe, opseg i trajanje pojedine mjere
neb koristi.

Primjena nalela opravdanost. osigurava se uspos
mj er e. Tako je npr. evakuaciju ili zakl anjanj e

sedmodnevna efektivna doza pfriolcgalesiy upeamial nviing e]j

primijenit.i ukoli ko se sedmodnevna ekvivalentna
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preseljenja stanovnigtva |e se organizirat.:i ako
mSv . Pridrgavanje nal ela optimizacije o0osigurav:é
procjenjuje ulinak poduzetiah i mper anj e®©@aiman s e o Md ¢
primjena, a mogu se i ojalati, progiriti, wublagi
Zbog sl ogenost.i mjera i Zbog potrebe njihove br
nesrelu nije mogul bez kvalitetne pripreme. U c

uspostavljaju se tzv. planske zone i udaljenosti. Tako jeringier u Hrvatskoj u svrhu pripreme za

nesrele u NE Krgko uspostavljena (melu ostalim)
je o hrvatskom teritoriju unutar polumjera 20 km
kako biseomogi i | o obavjegtavanje stanovnigtva i pokr e

jednog sata od proglagenja tzv. opie opasnost.i u

DOSADAGNJA | SKUSTVA S NUKLEARNI M NESRELAMA

|l skustva prikupljena u tri nuklearne nesrele su
el ektranama Otok tri milje, Lernobil i Fukushi ma
nije rezultirala s lotzibvndijmitjvanr ii,s pauldit ajng epm o uvazdri ool
nuklearne industrije. Tijekom nesreie u nuklearn
odgovoru na taj dogalaj, pa su pr edl odshimaje i pr ov
melLu ostalim pokazala da pomaci BakohrlLenasbel sk

su opisane u Pramji rizika od katastrofa Rid.

5.7.2. Uzrok
Uzrok ispugtanja radioaktivnih tvari u okolig e
izvora napajanj a, pregrijavanija i ogtelenja real

odnosno nekontrolirmaadbpoékeizvhi httaari spmgktagiat
Nukl earne el ektrane Krgko i Pakg predstavlijaju |
Republi ku Hrvatsku. Ostale nuklearne elektrane

za izvanredni dogalajni e odk3e@@arkhm méleknarmncn e d)

uspostavu zona pripravnosti. U slulaju izvanredn
el ektrana Krgko il Nukl earna elektrana Pakg, n
moglob i t i ozraleno iznad godignjih granica nit.i d e
ukl julujuli [ poljoprivredne proizvode.
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DOGANnAJ u NE Krgko
Slika48. Zona EPD oko Nukl earne el ektrane Krgko, u kojoj

Izvor:Dr §avni zavod za radiologku i nuklearnu sigurnost
U ovoj procjeni rizika scenarij nuklearne nesrei
koja je najbliga teritoriju Republike Hrvatske
posljedica u slul aju as WesenghmuseoMdrEtlaksvodiikn deakjomm e | e k-
el ektrilne snage od 696 MW. Nalazi se na podrulj

kilometra od grada Kr gtkrowgatis ke od ri@a knme ogr ar iooes.n s
na mr8&8gu d86dine, a u komercijalni pogon je ugla
godine, ali je zatrageno produljenje rada do 204

suvlasnice tog postrojenja s udjelima od 50%, pa svaka déb®&& pr oi zvedene el ektr

Elektrana u godini dana proizvede oko 5,5 mili]j
energija dobivena iz NE Krgko |ini oko 16% od uk
NE Krgko-mjiadelwmom8nukl earnom gorivnom ci klusu, g
dvije (djelomilne) zamjene goriva 18 mjeseci . Re

el ement prosjel nog o R8gkad mkigrsko hladilo i #npd8ratd¥oneutrormn i j a

upotrebljava se obilna demineralizirana voda. S\
se unutar zagtitne zgrade. Ona se sastoji-od tri
betonske zgr d e . Lel il ni plagt je projektiran da izdrgi

slulaju pucanja primarnog cjevovoda.
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U svako] nukl earnoj el ektrani, pa i u NE Krgko,

ove procjene je trebalo definirati dva: "naj vj

posl jedicama". Kao " naj v juekojen uapbstrojenji doldzodp gubitkg " u s \

svih vanjskih i viastitih izvora napajanj a, pr e
kontroliranog ispudgtanja radioaktivnih tvari iz
mislisena i spudgtanje kroz filtre, pri |l emu se bitno
je predvilen i analiziran u okviru PSA postupk:

melLunarodnu vjegbu iz serij dromndBbXajéPSA gastgpaomu 20 1

pokazano da kontrolirana ispudgtanja zaista |jesu
refli da naziv dogalaja ima podl ogu. Kao "dogalce
negel jeni dogélian dk ¢gjeil ome odajya identilno kao i
i spugtanje u okolig ne odvija kroz filtre. To

Fukushi mi. Potrebno je napomenut. da (lelangta L a j s
nije. Naime, mogulie je zamisliti i dogalaje s Vv
Vvjerojatnost. pojave takvih dogalLaja su toliko |

vrl o tegko opravdat:i

NE Pakg

Slika49. Zemljovid zona i sektora NE Paks od znal aja za

P4  p3 D3 D4

r2Paks D2
N4 N3 | N2 A B2 E3 E4
?‘eakovec M3 i F2
\Brazair M4 L2 Gz F3
ekl K2 )y H2 F4
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Slika 50. | CPD zona ( 300 km) oko NE Pakg, koja obuhveze

l zvor : Drgavni zavod za radiologku i nukl earnu sigurn
Tablica 146. Generi|l ke intervencijske razine za hitne zagt.
Zagtitna mjera Intervencijska razina

Zaklanjanje 10 mSv

Evakuacija 50 mSv

Jodna profilaksa 100 mGy (gtitna ¢glijezda)

5721.Naj vj eroj atniji negel jeni dogalaj

5.72.1.1.0pis NND

"Najvjerojatniij.i dogalaj"™ =zapolinje na nalin da
di jelovima Hrvatske i MalLar ske, u jugnim pokra
pojavljuju vrlo specifilnikvgemenslki iavjpeataiv.caHI:
sl ojevima atmosfere, dok u vigim slojevima pri st
rezultira snjegnim oborinama, koje prolaskom kr

prizemnom sloju atwsfere i naposljetku formiraju ledenu koru na tlu. S porastom debljine ledene kore

dol azi, melu ostalim, do tegkih ogtelienja na sus
Prvo stradavaju niskonaponske mrege, a potom i

nepogoda zahvala i sl ovensku regiju Posavj e, u Kk
to postrojenje ostaje izolirano, dakle bez tzv-sfé napajan a . Ledena kora takolLe

problema unutar samog postrojenja, pa postupno dolazi i do gubitka svih vlastitih (onsite) izvora

napaj anj a, odnosno do stanja u struci poznatog |
dovede pod kontrolu dol azi do pregrijavanj a [ ogtelenj e
radioaktivnost.i iz jezgre u primarni Kkrug, a pot
u zagtitnoj zgradi postupno r ast mes lpeatroimem 10 s a
i spugtanjem njenog sadrgaja u okolig. l spudgtanje

joda i 99,9% ostalih aerosola, dok na plemenite plinove nemaju utjecaja.
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|l spugtanje iz elektrane u okoli g zapolinje u 20
t i j e k dduo 6:80wjutio) odvija u stabilnim uvjetima (klasa stabilnosti F, brzina vjetra 2 m/s, bez

oborina), a kasnije (tijekom dana) u neutralnim uvjetima (klasa stabilnosti D, brzina vjetra 5 m/s, bez

oborina). Vjetar inicijadmwdtpargjea iiz v ngerriao &zw praad
iz kojeg vjetar puge se mijenja na nalin da se |
je takva da 12 sati nakon poletka ispugtanja vVvj e
poelt ka ispugtanja iz smjera sjever a. Smjer girert

Hrvat ske nepovoljan (sliRe)vatObkaf rehiveabdbmi jokoul

popul acijska sredigta (Samobor, Zapregil, Zagr e
Brod, ...)

Oplienito, posljedice nuklearnih nesreia su razn
(radiologke/ ne radiologke, iz rsielofisde, .n)eAgencijazan e , kr
nuklearnu energiju (NEA) Organizacije za ekonomskwasim j u i razvao,j ( OECD) p
posljedica nuklearne nesrelie u sljedeie glavne Kk
T utjecaiji i zlaganja ionizirajuliem zralenju na

patnja, trodgkovi l'ijelenja, gubici pri hoda,

T trogkovi poduzimanja zadgtitnih mjera (trogko

prihoda, gubici vrijednosti nekretnina, gubici kontaminiranih poljoprivrednih i drugih

proizvoda, trogkovi osiguranja nadomjesne hr e
T ostali]i ekonomski gubi ci (gubi ci Uu izvozu zbocg
T utjecaiji na okol i g i

T psihologki, socijalni [ pol itil ki utjecaiji
U nastavku su posljedice "najvjerojatnijeg doga
odnose na ¢givot i zdravlje | judi, gospodarstvo i
Posljedice po givot i zdravlje Ijudi su ocijenje
ozlijelLenih, oboljelih, Zbrinuti h, evakuirani h n
Posl jedice po gospodarstvo su aproksimirane kao
milijardi kuna) , gubitaka wuzrokovani h smanjenje

milijardi kuna) i gubitaka u turizmu (nekoliko desetaka mitljdeuna). Razvidno je da je i bez uzimanja

U obzir gubitaka vezawmi NEuKr ghol abnojgtxoatHE® vel

se posl jedice u gospodarstvu ocjenjuju "katastro
u"nayj erojatnijem dogalLaju" ne dol azi do ogtelenj
gralevinama od javnog drugtvenog znalaja niti do
10 dana. l z tog razl og aenjenekap hezhajn&'di ce u sva tri
Jasno | e, melLuti m, da posljedice ovakvog dogala
Upravo obrnut o, razmatrani scenarij bi zasigurn
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ut jecaje, al i bi se oni mani festirald] na podr ul

razmatraju posljedice "najvjerojatnijeg dogalaj a

572. 1. 2. Po gvbtjzdraviedjigi na ¢

Rane efektivne doze koje ie primiti stanovnigtvo

u slulaju najvjerojatnijeg dogalaja" ne treba

ionizirajuleg zral enjsat.ohlasstto |vkrei)j eudii nik ez ak oz aek abg r

l z toga proizlazi da wutjecaj.i izl aganja i onizir
scenariju nisu od primarnog znal aj a. Neovisno o
zdrar st veni sustav zbog Zzabrinutosti stanovni gtyv

dezinformacijama i sl.
Tablica 147. Posl jedice na-NUukbBt ARNAINBSRERAI j udi

Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001 X
2 Malene 0,00%0,004
3 Umijerene 0.00470,011
4 Znal aj ne 0,0120,035

5.72.1.3. Posljedice na gspodarstvo

Kada su u pitanju trogkovi poduzi manja mjera zag
pol joprivredauw. olakgu ytnomgj enat erijala u okolig dov
nugno uvest. [ mjesecima provoditi ni z mj era k
proizvodima ne bi premagile najvige dbaugtenei
vinogradarstvu, na pdvegnungnodzakbkahi ki koszlma d

proizvoda koje se uzgaja na otvorenom prostoru.

ukupne godignje ratrask&epr vwioz wodrhkjeei Nudgogrmjdar e
fdr ganje stoke u zatvorenim prostori ma i do neko
fosiguranje zamjenske stolne hrane iz wuvoza,

fkognju i zbrinjavanje kontaminirane trave za te
fuvolLenje radiologke kontrole prije klanja stoke

fuvolLenje radiologke kontrole prehrambenih proiz

Ukupni trogkovi poduzimanja mjera zagtite u pol]j
Najvele pojedinalne stavke su gubitak jednogodi g
trogkovi zbrinjavanj e rkeodmti ahmipnri oriaznveo dtar.a vZen ail ag mla,
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radi ol ogkih mjerenja. Potrebno je naglasiti da
poljoprivredi, nije moguile bez znalajnih -povelar
situ i | aboratorijski h) podifldgiudvijepodskbpmet o ms ke gubitk

(1) gubitke uzrokovane smanjenjem potragnje za
(2) gubitke u turizmu.

Jedni [ drugi Ssu vezani Uz narugavanje reputaci
podskupina se odnosi na gubitke zbog smanjenja i
drugi h proizvoda Kkoji sa si gwrdnio,l oglkiogk esjtianoa i g
Zbog podrulja s kojeg dol aze. Na melLunarodnim tr
di stribucije hrvatskih proizvoda. Valja nagl asi f
privif emene zabrane mogu i mat. dugorolne wutjecaje.
nekol i ko milijardi kuna. Za Hr vat sku, kao z eml
gospodarstva i jednu od najkonkurentnijih djelatnosti, utjecaji na tajtse r su izuzetno

Spominjanje Hrvatske u kontekstu nuklearne nesrtr
potencijalnih gostiju zbog brige za zdravlje oda
turizmu procjenjuju se na detke milijardi kuna.

Posebna kategorija "ostalih ekonomski h-awgNEbi t aka'
Krgko, odnosno u postrojenju koje je uzrolnik ne
(1) gubici zbog smanjenja vlastitih proizvodnih kapaciteta i

(2) gubici zbog odgovornosti za polinjenu gtetu.
Gubi ci pod (1) proizlaze iz potrebe nadomjegtan
Krgko energijom iz drugih (za HEP skupljih) izvo
Gubi ci pod (2) proizjazeuktzebhrnieeniesceella ®©8igust
odrelenog iznosa, dok sve daljnje gtete snosi v

osiguranjem mogle bi biti tolike da bi u pitanje bio doveden i sam opstanalaHEP

Tablica 148. Posljedice na gospodarstteNUKEL ARNA NESREL A

Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pror al ODABRANO
0,51
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj ng 1525
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5.72.1.4. Posljedice nad u ¢ tu stabimost i politiku

U ovoj vrsti nesrele razina radioaktivne kont ami
promjene u biinomilgi voti nj skom svijetu. Nije za ol ekivat
upotrebe zahvalenih podrulja ili pojavu potrebe
dogalajur” su utjecaji na okol i g ( ke sektomuade t a k
sekundarnog znal aj a. Unat ol tome gto su utjeca
stanovni gtva zanemarivi i ¢gto odgovor na nesreiu
se ponajprije na evakuaciju i preseljene) nesumnjivo je da bi "najvjer
znal ajne psihologke, socijalne i politilke wutje
stanovni gtva sa zahvalenih podrulja, pakdimpovj er e
je potrebna socijalna pomol i dr

Posl j edi c estabilaostdgolitikg t v e nu

Ogtelena kritilna infrastruktura
Kategorija Posljedice Kriterj -gt et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
Malene 1-5
Umijerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25
Gtete/gubici na gralevinama od javnog
Kategorija Posljedice Kriterij -t et e u % pror al ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal ajn 1525
>25

Tablica 149, Posl jedice na dr ugtZBIRNOU NYUKa IEIAIRNAs NEISRELIAI t i k u

Kategorija Ukupno Kritilna Gtete/gubici na

infrastruktura drugtvenog zn

X X X

2
3
4
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572. 1. 5. Vjerojatnost dogalaja

Procjena vjerojatnosti, odnosno frekvencije "naj
PSA (Probabilistic Safety Assessment) postupka.
Krgko su provedene i povremeno Sse aguriraju pr\

procijenjena je frekvencija ogt e?fporepjkemgode.dkt or s ke

je u suglasju s rezultatima dobivenim z4a4dadruge n

10, pri | emu se najl egl eSongatveo deen jvar ijjgedijnRerultptio o de aokk
druge razine PSA postupaka za NE Krgko ukazuju r
slijed dogalaja upravo onakav kakav je pretposta
i spa@gje radioaktivnih tvari iz jezgre u primarni
zadr gavanje radioaktivnih tvari u zagtitnoj Zgr e
i spugtanje u okolig.olSumaneai $pestvencijaagti koatt
procijenjenajena3,0x Poreaktogodi ni . Ukol i ko se pretpostavi d

25 godina (dakle do 2043. godine), proizlazi da vjerojatnost da tijekom preostalog pogonskog vijeka

dolLe do takvi h *9admaessotmanjeiodjedanspiomil7, 5 x 10

Tablical50. Vj eroj atnost/ frekvencija NUKLEARNA NESRELA

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj u 100 X
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u 20
3 Umjerena 5-50% 1 doga20aqdinau 2
4 Velika 51-98% 1 dogaZZgadineu 1

5.722.Dog alnaajj gsor i m moguliim posljedi cama

5.72.2.1. Opis DNP

"Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama" odvija
bitnu razliku: u ovom slulaju ispugtanje iz zagt
se kroz filtre. Zbomattroogav eul e kkod liigl idmoes pri g deivoag kut iz
nesrela zapolinje pojavom vremenskih uvjeta koj
uzrokuju formiranje debele | edene kore na t1l u.
elek ri | ne energije NE Krgko ostaje bez vanjskih i
uzrokuje na samom postrojenju i bez wvliastitih iz
reaktorske jezgre, i spugtramjaanr adiragkt iav nposttam ii

pri marnog kruga u zagtitnu zgradu el ektrane.
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Deset sati nakon ogtelenja jezgre zapolinje isp
l spugtanje se ne odvija kroz filtre, pa tijekom
at mosfer.i zadgtitne kzgziadleroZbbigl toga gspusnte pr'dod
posl jedicama" sadrgi 100 puta vige joda i 1000 p
dogalaju". Koliline ispugtenih plemenibeméu pl i no
utjecaja.

Slika5l. Podrul ja na koji mazaklanjanger ovodi evakuacija ild9@

Slika52 Podrulja na kojima se primjenjuje profil

5.72. 2. 2. Po svbtjzdravijedjii na ¢

Lak i bez primjene zagtitnih mjera doze koje bi

ranih (deterministilkih) ulinaka ionizirajuleg :
poduzi manje ¢girokog spekhtrzaghitnih, mfanah dodegh

biti i e znatno manje od projiciranih. Zbog toga
koje bi bilo moguie detektirati i sa siediiz@anogiu
karcinom gtitnjale. S duge strane, predvila se
nekoli ko desetaka smrtnih slulajeva Kkoji ni su i
stradalih e salibjeavatiuzstoarisjte aidavalngandé eodo t i
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il preseljenjem te nemoguinost dobivanja odgov
osobe stradale u prometu tijekom samoevakuaciije.
na zdravstveni sustav zbagg ppatireejea dwmgdrmdljreo @ zme
Zabrinutosti stanovni gtva za zdravlje uzrokovan
"dogalaja s najgorim mogulim posljedicama" moge
po ¢gidmavlije | judi su ocijenjene "katastrofalni
predvila evakuaciija i preseljenje nekoliko deset

Tablica 151 Posljedice na-ONRONUKLEARNMAI NESRELA i

Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S ODABRANO
*<0,001
2 Malene 0,00%0,004
3 Umijerene 0.00470,011
4 Znal aj ne 0,0120,035

5.72.2.3. Posljedice na gspodarstvo
U ovom se scenariju primjenjuje mnogobrojne mjer

U ukupnim trogkovima poduzimanja mjera zagtite

stanovni gtva, dekontaminaci jwur edluj.ek®Bit @ag kiov io k glrie
kompenzacije isplalene preseljenom stanovni gtvu
Trodgkovi dekontaminacije objekata i okoliga se
Dekontaminacijia $e€ bhagem #d&iakel b preseljenog sta
pol joprivredi se predvila provedba |itavog ni za
prehrambenim proizvodima ispod naj vitgv ch, dwpluar stn
i vinogradarstvo, na povrgini od desetak tisula

svih proizvoda koje se uzgaja na otvorenom prost

razne mjere smanjenja kontaminacij t | a , da bi se nakon nekoli ko g
proizvodnjom. Nesreia Ie, dakle, dovesti do gu
vinogradarske proizvodnje na najveliem dijelu poc
pote be zbrinjavanja kontaminiranih proizvoda. Kad

i eutanaziranje visoko kontaminirane stoke i zbrinjavanje ostataka,

fdrganje stoke u zatvorenim prostori ma i do neko
fosiguranje zamjenske stolne hrane iz uvoza,

fkognju i zbrinjavanje kontaminirane trave za te
fuvolLenje radiologke kontrole prije klanja stoke
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fuvolLenje radiologke kontrole prehrambenih proiz

Ukupni trogkovi poduzimanja mjera zadgtite u pol|j
kuna. Naj vele pojedinal ne stavke su vi gegodi gn
proizvodnj e, trogkovi mj erea pzod jOompanjverjdei hapiowve
Zzbrinjavanja kontaminiranog materijal a. Znal ajn
ekonomske gubitke salinjavaju (1) gubi tci uzrol
proizvodima (poljoprivredn m i drugi m) i (2) gubitci u turi zmu.
reputaciij e, odnosno uz stvaranje |l oge slike o
potpunog sloma izvoza te zbog =znal adjoprvrgdnisimanj enj
drugih) na domaiem trgigtu. Na melLunarodnim trgi
hrvatske proizvode, a na domalim okretanje potro
se procjenjuju na desetke milijardi kuiar uga podskupina predstavlja n
melu svim financijskim posljedicama nesrele. Zb
nesrele stvara se loga slika, pa najveli dio po
dugu destinaciju. Predvila se da bi gtetni utj ec:
iznos od stotinu milijardi kuna. |1 u slulaju "do
na posebnu kategoriju ekonomskih gubitaka, vezaru z s uv |l as nui (NtEv Kr kP . Tu s
(1) gubitci zbog smanjenja vliastitih proizvodnih
gt et u. Gubi ci pod (1) proizlaze iz potrehbue nador

NE Krgko energijom iz drugih (za HEP skupljih)
'"naj vjerojatnijeg dogalLaja" i procjenjuju se na
linjenice da su u slulmjpokukVeanensamesgebkeeodb
znatno su vel.i nego za "najvjerojatniij.i dogalaj'
gubi ci Zzbog odgovornosti za ¢t eatzasiguno bicdovedenp w j u t &

pitanje. Poslidi ce po gospodarstvo se mogu aproksimirat

mjera (vige desetaka milijardi kuna), gubi taka
proizvodima (vige desetaka mil i j ar diljardikkuna)a ) [ g
Nesumnjivo je da su posljedice po gospodarstvo

vezani h uz s-avuabBi §t gboHEP
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